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1 Generowanie sygnalu zaszumionego

Naszym zadaniem bedzie zastosowanie FF'T do odszumienia sygnaltu periodycznego. Sygnatl zaszumio-
ny generujemy zgodnie z ponizszym algorytmem:

a) sygnal okresowy nie zaszumiony ma postaé

yo(i) = sin(w - i) + sin(2w - i) + sin(3w - ) (1)
gdzie: i = 0,1,..., N — 1 - numer prébki sygnalu (numer elementu w wektorze),
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N = 2F to iloé¢ wygenerowanych prébek sygnatu

b) tworzymy zmienna losowa imitujaca szum

B rand()
A=z (RANDMAX+1.0> -1 (3)

ktoéra jest liczba pseudolosowa o rozkladzie réwnomiernym w przedziale (-1,1]

c¢) sygnal zaszumiony konstruujemy nastepujaco

y(i) = yo(i) + A (4)

wyznaczajac warto$é A dla kazdego indeksu i z osobna

2 Wyznaczanie transformaty sygnatu - FFT

a) FFT liczymy przy uzyciu procedury
gsl_fft_complex_radix2_forward(double dane[], size_t stride, size_t N)
a transformacje odwrotna
gsl_fft_complex_radix2_backward(double dane[|, size_t stride, size_t N)
z biblioteki GSL, gdzie:



b) Tablica dane[ ] to wektor typu double o dtugosci 2-N (N = 2¥), w ktérego parzystych komérkach

c)

(j =24, i=0,1,...,N — 1) wpisujemy wartosci rzeczywiste sygnalu dla kolejnych chwil
czasowych t; =dt-i, i =0,1,..., N — 1, a w sasiadujacych komérkach nieparzystych (j = 2-i+
1, 2=0,1,...,N — 1) cze$¢ urojona (jesli jest rézna od zera - w naszym przypadku jest zerem).
Uwaga: w tablicy dane zapisana zostanie transformata (wariant: forward) lub transformata
odwrotna (wariant: backward).

Trasformcje wykonujemy na komérkach daneli+stride]. Jesli stride > 1 to zazwyczaj poddajemy
transformacji funkcje dwoch lub wiecej zmiennych. Przyjmujemy stride = 1 (1D).

d) W programie dotaczamy pliki nagléwkowe gsl_errno.h i gsl_fft_complex.h.

3 Zadania do wykonania

1.

Wygenerowaé zaszumiony sygnal (czesé¢ rzeczywista) i zapisaé¢ go do wekotra typu double. Dlu-
go$¢ wektora wynosi N = 2% kolejno dla k = 8,10, 12.

Wyznaczy¢ transformate sygnatu korzystajac z biblioteki GSL.

Dla k = 8 sporzadzi¢ rysunek pokazujacy czes¢ rzeczywista i urojona transformaty oraz rysunek
pokazujacy wartosci modutéw wspoélczynnikéw transformaty.

Dla kazdego k przeprowadzi¢ dyskryminacje sygnalu na poziomie max |cg|/2 tj. wyzerowaé te
wspblezynniki transformaty (czesci rzeczywiste i urojone) ktore nie przekraczaja tego progu.

Po dyskryminacji wyznaczy¢ transformate odwrotng a otrzymany sygnal unormowaé dzielac go
przez N.

Dla kazdego k wykonaé¢ po dwa rysunki: a) sygnatu zaburzonego i odszumionego oraz b) sygnatu
niezaburzonego i odszumionego

W sprawozdaniu prosze przeanalizowaé¢ uzyskane wyniki i okresli¢ wplyw czestosci probkowania
na koncowy wynik.

Przyktadowe wyniki dla k& = 8:
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