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Naszym zadaniem jest wykonanie aproksymacji funkcji

fszum(2) = f(2) + Crana(®) (1)

przy uzyciu wielomianéw Grama w przedziale x € [Zin, Tmaz| Da siatce réwnoodlegtych weztow,
gdzie funkcja f(x) jest zdefiniowana nastepujaco:

f(x) = sin (xmai4fzmin> (69019 (_(x ;Jiso) ) + exp (_(w _2:20) )) (2)

a Crana jest niewielkim zaburzeniem stochastycznym (zdefiniowanym ponizej). Zadania do wy-
konania:

1. Zaprogramowa¢ metode aproksymacji przy uzyciu wielomianéw Grama na siatce 201 row-
noodleglych weztéw. Liczbe generowanych wielomianéw nalezy zmieniaé tylko w jednym
miejscu w programie.

Dla wielomianéw dobrze jest utworzy¢ tablice dwuwymiarowa, w ktérej mozna je zapisac
(wierszowo). Dwa pierwsze wiersze tablicy to ¢_i(z) = 0 oraz po(z) = 1, pozostate
wielomiany generujemy przy uzyciu wzoru rekurencyjnego z wyktadu. Prosze pamietac
ze przy generowaniu 1 (x) nalezy przyjaé = 0.

Przyja¢ nastepujace parametry: T, = —4, Tmae = 4.0, 0 = W, xo = 2.0,
2. Liczbe Cqpq definiujemy jako

Y —-0.5
. 3)

gdzie: Y € [0, 1] jest liczba pseudolosowa o rozkladzie rownomiernym, ktéra mozna gene-
rowaé np. przy uzyciu ponizszego makra

Crand =

#define frand() ((double)rand())/(RAND_MAX+1.0)

Woéwezas Y = frand();

3. Sporzadzi¢ rysunek na ktéorym pokazane bedzie pierwsze 7 wielomianéw Grama. Uwaga:
wielomiany sa nieunormowane, wiec przy zapisywaniu ich wartosci do pliku prosze po-
dzieli¢ przez warto$¢ ¢;(@m:,), j-numer wielomianu - teraz wartosci wielomianéw beda
zmienia¢ si¢ w zakresie [—1,1].

4. Przeprowadzi¢ aproksymacje funkcji przy uzyciu m = 10, 30,50 wielomianow.Przyjac
wage réwna w(z) = 1.0. Dla kazdego m sprzadzi¢ oddzielny rysunek na ktérym znajda
sie wartosci funkcji foum(x) , f(z) (funkcja bez szumu) oraz funkcja aproksymujaca
Pla) = X7 Spy(a).



5. W sprawozdaniu prosze umiesci¢ dodatkowo takze rysunki aproksymacji funkcji f(x)
dla m = 10, 30, 50. Na podstawie uzyskanych wynikéw prosze przeanalizowa¢ wykonang
aproksymacje: a) czy wykresy ulegaja wygtadzeniu?, b) jak mozna oceni¢ czy aproksy-
macja zostata dobrze przeprowadzona?, c) jaki jest zwiazek pomiedzy liczba wielomianéw
uzytych w aproksymacji a oscylacjami funkcji aproksymujacej?



