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1 Procedury NR

1. Do calkowania w przedziale [a,b], —oco < a,b < oo, z waga réwna 1 stuzy kwadratura Gaussa-
Legandre’a. Do wyznaczenia polozenia weztéw 1 wspolezynnikéw kwadratury mozna uzyé pro-
cedury gauleg;:

gauleg(float x1,float x2, float x[],float w[],int n)

gdzie: x1-dolna granica catkowania, x2 - gérna granica calkowania, x[| - wektor zawierajacy
polozenia wezléw kwadratury, w[] - wsp6tezynniki kwadratury, n - liczba wezléw kwadratury

2. Do caltkowania w przedziale [0,00) z waga exp(—z) stuzy kwadratura Gaussa-Laguerre’a. Do
wyznaczenia potozenia weztéw 1 wspotezynnikow kwadratury mozna uzyé procedury gaulag:

gaulag(float x[],float w[],int n,float alfa)

gdzie: x[| - wektor zawierajacy polozenia wezléw kwadratury, w[| - wspotczynniki kwadratury,
n - liczba wezléw kwadratury, alfa - parametr stowarzyszonego wielomianu Laguerre’a (przyjaé

alfa=0)

3. Do catkowania w przedziale (—oo, 00) z waga exp(—z?) stuzy kwadratura Gaussa-Hermite’a. Do
wyznaczenia poltozenia weztéw 1 wspotezynnikow kwadratury mozna uzyé procedury gauher:

gauher (float x[],float w[],int n)

gdzie: x[] - wektor zawierajacy polozenia wezléw kwadratury, w[] - wspotezynniki kwadratury, n
- liczba wezléw kwadratury

2 Zadania do wykonania

1. Obliczy¢é numerycznie przy uzyciu kwadratury Gaussa-Legandre’a wartos$é catki
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Wartosé dokladna calki: ¢, = m/3. Wykonaé wykres |c; — c14] = f(n), dla liczby wezléw
n=2,3,...,100.

2. Obliczy¢ numerycznie przy uzyciu kwadratury Gaussa-Hermite’a wartos¢ calki

co = /ln(:c)e:vp(—a:2)da: (2)
0



a) Stosujac kwadrature Gaussa-Hermite’a dla: n = 2,4,6,8,...,100.
Uwaga: poniewaz w kwadraturze zakres calkowania rozciaga si¢ na x € (—o0,00), wobec
czego w funkcji podcatkowej (2) musimy uzy¢ In(|x|) a wynik catkowania podzieli¢ przez 2.

b) Stosujac kwadrature Gaussa-Legendre’s dla: n = 2,3,4,5,...,100 oraz z € [0, 5].
Wartosé¢ doktadna calki ¢ , = —0.8700577. Dla podpunktéw (a) i (b) wykonaé wykres |co—ca 4| =

f(n). W sprawozdaniu prosze wyjasni¢, ktéra kwadratura daje lepsze wyniki i dlaczego? W tym
celu prosze sporzadzi¢ wykres funkcji go(x) = ln(az)e‘“”2 dla z € [0.01, 2.5], ktéry wiele wyjasnia.

3. Obliczy¢ numerycznie przy uzyciu kwadratury Gaussa-Laguere’a wartosé catki
(o)
c3 = /sin(2$)e*3xd:c (3)
0

Uwaga: w kwadraturze Gaussa-Laguerre’a funkcja wagowa ma postacé: e~*. Dlatego w pierwotne;j
funkcji podcatkowej (3) nalezy najpierw wydzieli¢ funkcje wagowa a pozostala czesé potraktowaé
jako catkowang funkcje. Inny sposéb polega na transformacji zmiennej po ktérej catkujemy:
3r = y, po to aby dopasowaé¢ wykladnik do naszych potrzeb. Wyboér sposobu transformacji
funkcji podcatkowej: dowolny.

Wartosé dokladna catki: ¢3 o = 2/13. Prosze wykona¢ wykres |c3—c3 4| = f(n), dla liczby wezlow
n=2.3,...10.
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