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1 Procedury NR

1. Do calkowania w przedziale [a,b], —0co < a,b < oo, z waga réwna 1 stuzy kwadratura Gaussa-
Legandre’a. Do wyznaczenia potozenia weztéw i wspélczynnikéw kwadratury mozna uzyé pro-
cedury gauleg:

gauleg(float x1,float x2, float x[],float w[],int n)

gdzie: x1-dolna granica calkowania, x2 - gérna granica catkowania, x[|] - wektor zawierajacy
polozenia weztéw kwadratury, w(| - wspélczynniki kwadratury, n - liczba wezléw kwadratury

2. Do calkowania w przedziale [0,00) z waga exp(—z) stuzy kwadratura Gaussa-Laguerre’a. Do
wyznaczenia potozenia weztdéw 1 wspotezynnikéw kwadratury mozna uzyé procedury gaulag:

gaulag(float x[],float w[],int n,float alfa)
gdzie: x[| - wektor zawierajacy polozenia wezléw kwadratury, w|| - wspélezynniki kwadratury,

n - liczba wezléw kwadratury, alfa - parametr stowarzyszonego wielomianu Laguerre’a (przyjaé
alfa=0)

3. Do calkowania w przedziale (—oco, 00) z waga exp(—x?) shuzy kwadratura Gaussa-Hermite’a. Do
wyznaczenia potozenia weztdéw i wspotczynnikow kwadratury mozna uzyé procedury gauher:

gauher (float x[],float w[],int n)

gdzie: x[] - wektor zawierajacy polozenia wezléw kwadratury, w[] - wspotczynniki kwadratury, n
- liczba wezléw kwadratury

2 Zadania do wykonania

1. Obliczy¢ numerycznie przy uzyciu kwadratury Gaussa-Legandre’a warto$é calki
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Wartosé¢ doktadng mozna obliczy¢ korzystajac z rozwiazania analitycznego
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Wykonaé¢ wykres |c; — ¢1,4| = f(n), dla liczby weztéw n =2,3,...,20.

W sprawozdaniu dodatkowo nalezy: a) sprawdzi¢ ile wynosi suma wspoélczynnikéw kwadratury
dla kazdego n, b) umiesci¢ wykres catkowanej funkcji.



2. Obliczyé¢ numerycznie przy uzyciu kwadratury Gaussa-Laguerre’a wartos¢ catki
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Wartosé¢ doktadng mozna obliczy¢ korzystajac z rozwiazania analitycznego
oo
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Wykonaé¢ wykresy: a) |c2 — caq| = f(n), dla k = 5 1 dla liczby weztéw n = 2,3,...,20 oraz
b) |c2 — c2.4| = f(n), dla k = 10 i dla liczby wezléw n = 2,3,...,20. W sprawozdaniu nalezy
dodatkowo: a) przedyskutowaé dokladno$é oszacowania wartoéci calki ze wzgledu na stopien
wielomianu podcaltkowego i liczbe uzytych weztéw, b) sprawdzié¢ ile wynosi suma wspélezynnikéw
kwadratury dla kazdego n, c¢) sporzadzi¢ wykres caltkowanej funkcji.

3. Obliczy¢ numerycznie przy uzyciu kwadratury Gaussa-Hermite’a warto$¢ podwdjnej calki

= / / sin?(z)sin* (y)exp(—2® — y?)dxdy  (Caor = 0.1919832644) (5)
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Uwaga: wezly 1 wagi kwadratury wyznaczamy tylko raz, ktére wykorzystujemy do obliczenia
wartoséi calki w podéwjnej petli (bo catkujemy w 2 wymiarach). Prosze wykonaé wykres |c3 —
caok| = f(n), dla liczby weztéw n = 2,3, ..., 15.



