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1 Wstep
Dany jest wielomian zespolony, ktérego zera chcemy znalezé:
f(Z) Zanzn—i-an_lz"*l—I—...—{—a1z1—|—a0 =0 (1)

Jesli podzielimy wielomian przez wyraz (z — z;) to otrzymamy:

f(2) = (2= 2j)(bp12" 1+ bp2z" 2 + ...+ bo) + Ry (2)

Wspélezynniki nowego wielomianu {b,—1,bn—2,...,bp} oraz reszty dzielenia R; wyznaczamy rekuren-
cyjnie

by = 0 (3)

by = Qg1+ zjbpy1, k=n—-1,n—-2,...,0 (4)

Rj = ao+zbo (5)

Powtarzajac jeszcze raz operacje dzielenia otrzymamy

f(2) = (2= 2))*(cn-22""2 + cn32" 3+ ... 4+ co) + (2 — zj)R; + R; (6)
gdzie: wspélezynniki {¢,—2,¢p—3,...,c0} oraz R;» obliczamy podobnie
ch—1 = 0 (7)
¢k = byt +zicky, k=n—-2n-2,...,0 (8)
R;» = b+ zjco (9)

Majac R; oraz R;- obliczamy kolejne przyblizenie zera wielomianu

R;

R;

Zj+l = %5 — (10)

2 Zadania do wykonania

1. Obliczenia prowadzimy uzywajacé liczb zespolonych. W tym celu nalezy do kodu dotaczy¢ plik
nagtéowkowy

#include<complex.h>
Deklaracja uzycia zmiennej zespolonej z inicjalizacja w C

double complex z = 89.0 + 68.1



Tworzenie i wypelnanie elementéw tablic - analogicznie. Wspotezynnki wielomianéw zapisujemy
w wektorach: @, b, ¢ indeksowanych od 0 - tak bedzie wygodniej.

2. Bedziemy poszukiwaé zer wielomianu 4 stopnia o wspétczynnikach:

ag = 16+ 81 (11)
a1 = —20+4 141 (12)
ay = 4-—8I (13)
a3 = —4+1 (14)
ag = 1401 (15)
Doktadne polozenia zer (do testéw programu): z1 = [, z0 =141, z3 = —1 — 31, z4 = 4.

3. Prosze zaimplementowaé metode iterowanego dzielenia do znalezienia zer wielomianu. Przydatny
moze by¢ ponizszy pseudokod

inicjalizacja : a=...
20=...
for(l=mn;l >=1;1— —){
Zj = 29
for(j =1 <=IT_MAX;j++){
R; =
R; =
zj =

=b (deflacja wielomianu czynnikiem liniowym)

gdzie:

2o - punkt startowy (moze by¢ taki sam dla wszystkich zer)

[ - okresla numer wyznaczanego zera, po jego znalezieniu obnizamy stopien wielomianu o 1
(przepisanie wektora b do @)

7 - licznik petli iteracyjnej,
o /T _MAX - ograniczenie na maksymalna liczbe iteracji dla pojedynczego zera.
4. Prosze wyznaczy¢ iteracyjnie wszystkie zera wielomianu o wspo6tezynnikach (12)-(15) przyjmujac

IT_MAX =20 oraz zg = 0+ 0. Obliczenia prosze powtérzyé dla zg = —10 — 101. Dla kazdego
zp oraz [ i j do pliku prosze¢ zapisa¢ aktualng wartosc z;.

5. Dla kazdej wartosci zg prosze sporzadzi¢ jeden rysunek przedstawiajacy kolejne przyblizenia z;
(dla kazdego zera) na plaszczyznie zespolonej (tj. w ukladzie x-y, = Re{z} oraz y = Im{z}).

6. W sprawozdaniu prosze¢ przeanalizowaé wplyw zg na kolejnoé¢ znajdowanych zer oraz liczbe
iteracji potrzebnych do wyznaczenia zer.



3 Uwagi

1. Do wyznaczenia R; mozna wykorzysta¢ funkcje (nalezy ja sobie utworzy¢), do ktérej przeka-
zujemy: d, b, z;, | (aktualny stopien wielomianu o wspétczynnikach @ uwzgledniajacy deflacje).
Funkcja ta oprocz zwracania I?; powinna tez obliczy¢ wspolczynniki b.

-

2. Do wyznaczenia R;- mozna wykorzystac¢ te sama funkcje co dla I, ale przekazujemy do niej: b,

—.

G, zj, | — 1 (aktualny stopien wielomianu o wspélczynniki b)



