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1 Wstep

Funkcje gestosci prawdopodobienstwa dla rozkladu tréjkatnego T'(u, A) (rys.1) definiujemy nastepu-
jaco
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gdzie: 1 to srodek rozkladu, a A to jego szerokosc.
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Rysunek 1: Funkcja gestosci prawdopodobienstwa rozktadu tréjkatnego.
Dystrybuanta tego rozktadu jest nastepujaca
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Jedli & € U(0,1) i & € U(0,1) to zmienna o rozkladzie trojkatnym oraz parametrach p i A
generujemy stosujac formutle

r=p+ (& +&L—1)-A (3)

2 Zadania do wykonania

2.1 Rozklad jednorodny

Startujac od zo = 10 nalezy wygenerowaé¢ n = 10* liczb pseudolosowych przy uzyciu generatora
mieszanego

Tpt1 = (azy, + ¢) mod m (4)

o parametrach (typu long int):
a) a=123, c=1,m =21

b) a = 69069, c = 1, m = 232



Prosze w obu przypadkach sporzadzi¢ rysunek X;; = f(X;) (X; = z;/(m + 1.0) z warunku nor-
malizacji do rozkladu U(0,1)). Czy poréwnujac oba rysunki mozna stwierdzi¢, ktéry generator
ma lepsze wlasnosci statystyczne? W sprawozdaniu prosze uzasadani¢ odpowiedz. W sprawozdaniu
prosze takze zamiesci¢ histogram (dla k& = 12 podprzedzialéw) rozkladu getosci prawdopodobienstwa
dla n = 10* liczb pseudolosowych o rozkladzie réwnomiernym (oba przypadki). Prosze takze podaé
obliczone wartosci p i o i poréwnaé je z wartoSciami teoretycznymi. Uwaga: Dla generatorow prosze
napisa¢ funkcje w ktorych zmienna x bedzie typu static long long int x=10; tj. bedzie ona inicja-
lizowana tylko podczas pierwszego wywolania a jej aktualna warto$é¢ bedzie zachowywana w pamieci
po zakonczeniu dziatania funkcji.

double gen_1(){

2.2

1.

2.

static long int x=10;
int a=...;

int c=...;

long int m=...;
x=(a*xx+c) % m;
return x/(m+1.0);

Rozklad tréjkatny

Wygenerowaé n = 103 liczb o rozkladzie tréjkatnym (wzér 3) o parametrach u=41i A = 3.

Podzieli¢ przedzial [u— A, p+ Al na K = 10 podprzedzialéw i zliczy¢ ile liczb wpada do kazdego
z nich.

Dla rozkladu tréjkatnego przeprowadzié test x? tj. okreslié wartosé statystyki testowej
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gdzie: n; to ilos¢ liczb znajdujacych sie w podprzedziale o indeksie i, p; to prawdopodobienstwo
teoretyczne ze zmienna losowa X znajdzie sie¢ w i — tym przedziale

Pi = F(xi,ma:c) - F(xi,min) (6)

We wzorze (6) F(x) jest wartodcia dystrybuanty liczonej zgodnie z wzorem (2). Wartosci: p; oraz
n-p; dla kazdego z podprzedziatéw zapisaé do pliku. W sprawozdaniu prosze zamiesci¢ histogram
pokazujacy wartosci n;/n oraz p; dla kazdego z podprzedziatow.

. Testujemy hipoteze Hy: wygenerowany rozklad jest rozkladem T'(u, A) wobec Hy Ze nie jest to

prawda. Korzystajac z odpowiednich tabel statystycznych prosze sprawdzi¢ czy nasza hipoteza
jest prawdziwa na poziomie istotnosci @ = 0.05 (« jest prawdopodobienstwem pierwszego ro-
dzaju czyli prawdopodobienstwem odrzucenia hipotezy Hy gdy ta jest prawdziwa). W tym celu
definiujemy obszar krytyczny testu:

®={X :x*(X) >¢} (7)

gdzie: X = {1,29,...,2,} jest ciagiem liczb pseudolosowych, x?(X) wartoscia statystyki dla
danego ciagu X, ¢ jest poziomem krytycznym danego rozkladu dla okre$lonej liczby stopni
swobody i zalozonego poziomu istotnosci (nalezy odczytaé z tabel statystycznych). Liczbe stopni
swobody okreslamy jako v = K —r — 1, gdzie: K jest liczba podprzedziatéw, a r = 2 jest liczba
parametréw testowanego rozktadu (p i A). Jedli x2 < ¢ to stwierdzamy ze dla zadanego poziomu
istotnosci nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy Hy.



