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1 Wprowadzenie

Celem interpolacji Lagrange’a jest wyznaczenie wspotczynnikéw wielomianu interpolacyjnego
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gdzie: x; to wezly interpolacji, y; = y(z;) to wartosci funkcji interpolowanej w weztach, a
wezty indeksowane sa ¢ = 0,1,...,n. Jesli x, oraz x;, stanowia lewy i prawy brzeg przedziatu
interpolacji to potozenia weztéw rownomiernie roztozonych opisuje formuta

ri=x,+1-Ax, i=0,1,...,n (2)

gdzie odlegtos¢ miedzyweztami wynosi
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Jesli rezygnujemy z rownomiernego rozmieszczenia weztow i chcemy je rozmiesci¢é w sposéb
optymalny, wowczas potozenia weztow interpolacji okreslaja zera wielomianéw Czebyszewa
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Dysponujac zestawem weztéw 1 wartosci funkeji pierwotnej (interpolowanej) wartosé wielo-
mianu interpolacyjnego mozna wyznaczy¢ adaptujac ponizszy pseudokod

>+(%+xb)}, i=0,1,....n (4)

inicjalizacja: wielomian=0;
for (i=0; i<=mn; i++){
for (j=0; j<=n; j++){
inicjalizacja: L=1, M=1
i (il=j ){
L %= (x—z;)
M = (z;i—z;)
}

wielomian 4= yiﬁ



Zadania do wykonania

. Celem jest interpolacja funkcji

y(x) = (5)
w przedziale x € [—3, §]

. Wykonaé interpolacje funkcji y(x) dla n = 5, 10, 15. Dla kazdego n nalezy wykonaé
interpolacje dla: i) weztéw roztozonych réwnomiernie oraz ii) weztow liczonych jako zera
wielomianéw Czebyszewa.

. Dla kazdego n sporzadzi¢ rysunek zawierajacy przebieg funkcji y(z) oraz obu wielomia-
noéw interpolacyjnych (wezly réwnomiernie i nieréwnomiernie roztozone). Wykresy maja
by¢ gtadkie tj. wykonane dla duzej liczby punktéw np. 100 lub 200.

. W sprawozdaniu nalezy przeanalizowa¢ wptyw liczby weztow oraz ich roztozenia na wynik
(jako$¢) interpolacji.



