Interpolacja Lagrange’a z optymalizacja potozen weztow.
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Naszym zadaniem jest znalezienie wielomianu interpolacyjnego Lagrange’a (W,,(x)) dla funkcji:

f(a) = exp(~2?) (1)
w przedziale x € [—5, 5]. Zadania do wykonania

1. Zaprogramowa¢ na komputerze metode wyznaczajaca przyblizona wartosé funkcji w po-
tozeniu miedzyweztowym wykorzystujac wielomian interpolacyjny Lagrange’a. Argumen-
tami niech beda: wektor weztow, wektor wartosci funkcji w weztach, stopien wielomianu
(zawsze o jeden nizszy niz liczba weztéw) oraz wartosé x dla ktérego wyliczamy wartosé
funkcji. Wezty indeksujemy od 0 tj. okreslamy z,, dla:

m=0,1,2,...,n (2)
Czyli dla (n + 1) weztéw poszukujemy wielomianu stopnia n.

2. Przeprowadzi¢ interpolacje funkcji (1) dlan = 5,10, 15, 20. Wezty maja by¢ réwnoodlegte.
Pierwszy i ostatni wezel maja wyznaczaé¢ krance przedziatu interpolacji. Dla kazdego n
prosze sprzadzi¢ wykresy funkcji (1) oraz wielomianu interpolacyjnego na jednym rysunku.

3. Optymalizujemy potozenia weztéow. Okreslamy potozenia wezléw jako zera wielomiandw

Czebyszewa:
1 2m +1
m = 5 maz — Lmin min mazx 3
x 5 (x x )cos(w2n+2>+(x + Tpmaz) (3)
gdzie: m = 0,1,...,n, natomiast (n+1) jest catkowita liczba wezt6w oraz stopniem wie-

lomianu Czebyszewa. Po optymalizacji potozen weztow prosze powtorzy¢ interpolacje dla
tych samych wartosci n co w punkcie 2. Sporzadzi¢ wykresy funkcji f(z) oraz W,(z) na
jednym rysunku.



