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1 Postawienie problemu

Naszym zadaniem bedzie rozwigzanie réwnania Poissona:
V2V (2) = —p(z) (1)
w przedziale z € [— X}, Xp] z warunkiem brzegowym V(—X3) = V(X}) = 0 dla rozkladu gestosei:
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+1, x € [—X,,0)
plx) =4 0, x=0 (2)
-1, z € (0, X,]
0, ze (XX

2 Dyskretyzacja rownan

Wprowadzamy siatke z wezlami tj. ; = —Xp + h* (i —1), i = 1,2,...N , gdzie h = 2X},/(N — 1)
jest odlegloscia miedzy weztami, a N jest iloscia wszystkich weztéw. Przyjmujemy: X, = 2, X, = 1/2.
Druga pochodng w réwnaniu 1 zastepujemy ilorazem réznicowym zdefiniowanym na siatce:

PV Vig=2Vi+ Vi

dr2 12 =P (3)
gdzie: h - odleglo$¢ miedzy weztami siatki. Réwanie 3 generuje uklad rownan w postaci:

ViV =

di ¢ O 0 0 0 Vi —p1
a9 d2 C2 0 0 0 VQ —pP2
0 a3 ds c3 0 0 V3 —p3
(4)
0 0 0 apn—1 dn-1 cpaa Vi1 —Pn—1
| 0 0 O 0 an dn || Vo | 2
Wartodci elementéw macierzy otrzymujemy wprost z réwnania 3: d; = —2/h%, a; = ¢; = 1/h?

3 Warunki brzegowe

Warunki brzegowe wprowadzamy dla pierwszego i ostatniego réwnania. W pierwszym réwnaniu kia-
dziemy: d1 =1, ¢ =0, p;1 = 0. W ostatnim réwnaniu ktadziemy: d, = 1, a,, =0, p, = 0.



4 Zadania do wykonania

1. Rozwiazaé¢ réwnanie Poissona (1) z rozkladem gestosci danym wyrazeniem (2) dla parametréw:
Xy =2, X, =1/20raz N = 50, 500. Do rozwiazania uktadu zastosowaé rozktad LU dla macierzy
trojdiagonalne;j:
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Dla macierzy tréjdiagonalnej elementy macierzy L i U liczymy nastepujaco:

uy = d1 (6)
li = az-/ui_l, i:2,3,...,N (7)
u; = di_lici—h i:2,3,...,N (8)

A rozwiazanie uzyskujemy dwuetapowo. Najpierw rozwigzujemy uktad Ly = b:
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b —

1
Yi
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gdzie: b; sa elementami wektora wyrazéw wolnych. a nastepnie rozwigzujemy drugi uktad Uv = y:

Yn/un
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2. Sporzadzi¢ wykresy V(x) znalezionych rozwiazan i poréwnaé je z rozwiazaniem dokladnym
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W sprawozdaniu prosze skomentowaé uzyskane wyniki.




