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1 Wyznaczanie momentu bezwladnosci metoda Monte Carlo

Moment bezwladnosci ciata wokét pewnej osi definiujemy:

I= /M r2dm (1)

gdzie:r jest odlegtoscia od osi obrotu, M jest masg ciata. Zaktadamy, ze obiekt ktérego moment bez-
wladnosci chcemy wyznaczy¢ jest jednorodny tzn. jego gestosé jest stala (p = const). Wéwcezas mozna
powyzsza definicje wyrazi¢ nieco inaczej:

I= p/Qer2 (2)

Q2 jest objetoscia ciata. Aby wyznaczyé moment bezwladnosci metodg orzet-reszka nalezy uzyé wzoru:
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gdzie: 0 jest funkcja przynaleznosci do obszaru Q (przyjmuje wartosé 1 w i 0 na zewnatrz), V jest
objetoscig zawierajaca w sobie obszar €2, a r; jest odlegloscia wylosowanego punktu od osi obrotu.

Jedli chcemy obliczyé¢ wariancje oszacowania wartosci catki to korzystamy ze wzoru:
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Odchylenie standardowe $redniej arytmetycznej jest zwigzana z o2 zaleznoécia:
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2 Odlegtos$é punktu od prostej w trzech wymiarach

Jedli prosta przechodzi przez dwa punkty: Rii R, to odlegto$é punktu r; od tej prostej definiuje wzér:
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Uwaga: drugi wyraz w liczniku jest kwadratem iloczynu skalarnego.



3 Zadania do wykonania

Przymujemy gesto$é¢ réwna p = 1 oraz maksymalng liczbe strzaléw w metodzie MC réwng N = 10°.
Definiujemy obszar V jako szescian o boku a = 4. Srodek sze$cianu (V) znajduje sie w poczatku
uktadu wspélrzednych (0,0,0) oraz zalézmy ze x,y,z € (—2,2). Obszar ) stanowi réwniez szecian
ale o boku b = 2. Jego $rodek réwniez znajduje sie w punkcie (0,0,0) oraz § =1 — x,y,z € [—1,1].

1. Wyznaczy¢ metoda MC moment bezwladnosci oraz btad jego oszacowania gdy o$ obrotu prze-

chodzi punkty: 7 = [-1,—1,—1] , 7 = [1,1,1]. Prosz¢ narysowac zaleznos¢ I = f(N) oraz
s(I) = f(IN) - uwaga: na kazdym rysunku nalezy umiesci¢ tylko wartoéci dla N = 10™,m =
1,2,3,4,5,6.

2. Wyznaczy¢ metoda MC moment bezwladnosci oraz btad jego oszacowania gdy os obrotu przecho-
dzi punkty: 7 = [1,1,1] , 7 = [1,1, —1]. Prosze narysowaé zalezno$é¢ I = f(N) oraz s(I) = f(N)
- uwaga: na kazdym rysunku nalezy umiesci¢ tylko wartosci dla N = 10™,m =1,2,3,4,5,6.

3. W sprawozdaniu prosze: a) narysowaé¢ kontur szescianu i zaznaczyé na nim osie obrotu, b)
poréwnaé uzyskane wyniki numeryczne z momentami bezwladnosci obliczonymi analitycznie.

Uwagi: Aby uzywaé generatora liczb pseudolosowych, najlatwiej zdefiniowaé sobie makro
#define frand() ((double)rand())/(RAND_MAX+1.0)
(trzeba dotaczy¢ biblioteke <stdio.1lib>). Do wylosowania liczby z zakresu [0, 1] wystarczy instrukcja:

xi=frand();



