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1 Zadania do wykonania

1. Utworzyé macierz symetryczng A rzedu n = 7, ktérej elementy sa dane wzorem

gdzie: 7,5 = 0,1, ..
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.,n — 1. Macierz jest symetryczna wiec ma wszystkie wartosci wlasne rze-

czywste, podobnie jak sktadowe wszystkich wektoréw wlasnych.

2. Wartosci wlasne wyznaczymy iteracyjnie, przy uzyciu metody potegowej (ale bez modyfikacji
macierzy - zastepujemy ja ortogonalizacja wektoréw), zgodnie z ponizszym algorytmem

gdzie:

for(k=0; k < Kya; k++){
) =[1,1,...,1] (inicjalizacja wektora startowego)
for(i=1;i <=IT_MAX;i+ +){

241 = da}
for(j =0; j <k; j+ +){ (ortogonalizacja G-S)
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e k - numer wyznaczanej wartosci wlasnej,

A - macierz,

i - numer iteracji dla okreslonego k,

)\}; - przyblizenie k-tej wartosci wlasnej w i-tej iteracji,
.'L'Z. - i-te przyblizenie k-tego wektora wlasnego,
Kya = n - liczba wartoéci wlasnych do wyznaczenia,

IT_MAX = 12 - maksymalna liczba iteracji dla kazdego k.



Dla kazdego k zapisa¢ kolejne przyblizenia wartoéci wlasnych )\2 do pliku. W kolumnach macierzy
X zachowujemy wyznaczone wektory wtasne

X = [:I:O,ml,...,mn_l] (2)

3. Wyznaczyé postaé macierzy D zdefiniowanej jako iloczyn
D=XxTAX (3)
Macierz D zapisaé¢ do pliku.

4. W sprawozdaniu przedyskutowaé kolejnosé znalezionych warto$ci wlasnych, liczbe iteracji po-
trzebna do znalezienia kazdej z nich oraz posta¢ macierzy D. Sporzadzi¢ rysunek, na ktérym
prosze umieéci¢ kolejne przyblizenia znalezionych wartosci wlasnych.

2 Uwagi

Do wyznaczania iloczynow: macierz-wektor, wektor-wektor, macierz-macierz oraz ortogonalizacji wek-
toréw prosze stworzy¢ oddzielne funkcje. Dzieki temu kod zyska na przejrzystosci.



