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1 Sformulowanie problemu
Naszym zadaniem bedzie znalezienie miejsca zerowego funkcji:
flz,y) =2® -4z +8+y> —dy +xy (1)

Zauwazmy, ze liczba 8 przesuwa nam jedynie wszystkie wartoéci o staly poziom wiec mozemy ja
pominaé¢ w dalszych rozwazaniach. Szukamy wiec minimum funkcji:

g(z,y) = fz,y) —8 =2 —dz + 3> — 4y + zy (2)

Minimum funkcji bedziemy poszukiwaé przy uzyciu metody Newtona jak dla funkcji kwadratowe;j:
1
g(r) = irTAr +rTb (3)

gdzie: T = [z, 9], A jest macierza Hessego, b = [by, by] jest wektorem wyrazéw wolnych.
Znajdujemy macierz A:

an:gig _ (4)
au:(“)(f@gy =1 (5)
—jgy . (6)
ngzyg _ (7)

Jedli policzymy %TTA’I“ = 22 + 1% + zy to okaze sie, ze brakuje nam jeszcze —4x — 4y aby skonstruowaé
funkcje g. Zatem wektor b bedzie mial postaé b = [—4, —4].

2 Zadania do wykonania

1. Prosze sprzadzi¢ wykres konturowy wartosci funkcji g(x,y) w zakresie x € (—10,10), y €
(—10,10). Na podstawie wykresu okresli¢ przyblizone polozenie minimum funkcji g(x,y).

2. Poniewaz funkcja jest kwadratowa, wigc mozemy sprobowaé znalezé gotowe rozwiazanie (uzy-
wajac A~1). Prosze to zrobié. Macierz odwrotng mozna znalezé uzywajac np. metody eliminacji
Jordana. Wynik poréwnaé z potozeniem odczytanym z wykresu konturowego.

3. Prosze uzyé przepisu iteracyjnego do znalezienia minimum. Jako punkty startowe przyjaé kolej-
no: (0,0), (10,—10), (100, 100), (500,500). Okresli¢ ile iteracji jest potrzebnych do znalezienia
minimum (jako warunek zakoficzenia obliczen przyjaé ;41 = |rix1 —ri| < 107°).



4. W przepisie iteracyjnym wprowadzamy wage tj. przepis iteracyjny bedzie mial postaé:
i1 =7T; —W- H_1Vg(r) (8)

gdzie: w € [0, 1] jest waga.

Przyjaé jako punkt startowy ro = (10, 10) a nastepnie znalez¢é minimum funkcji dla nastepujacych
wag: w = 0.1, 0.4, 0.7. Uzyskane wyniki poréwnaé z poprzednimi (w = 1).



