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1 Wstep
Na laboratorium funkcje f(x) przyblizymy przy pomocy funkcji wymiernej
Py(x) Noaiat
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Qum () sz\io bz
z by = 1. W tym celu rozwijamy funkcje f(z) w szereg Maclaurina
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i przyréwnujemy pochodne f(x) oraz Ry a(x) dla rzedu k =0,1,...,N + M
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Warunki te generujg uktad rownan
N
> b CNomik = —CNtks k=1,2,...,N (4)
m=1
CN—M+1 CN—M+2 --- CN bm —CN+1
CN-M+2 CN—-M+3 --- CN+1 by-1 | | —CN+2 5)
CN CN+1 .-+ CN4M-1 by —CN4+M
ktory trzeba rozwigzaé¢ aby znalezé wspdtczynniki b= [bo, b1, ..., bas] a nastepnie korzystamy z relacji
GL:ZCL,JI)J 7:01,,]\7 (6)
j=0
w celu wyznaczenia wspdlczynnikéw @ = [ag, a1, ..., an].
2 Zadania do wykonania
Naszym zadaniem jest wykonanie aproksymacji Padego funkcji
f(x) = exp(—a?) (7)

kolejno dla (N, M) = (2,2), (4,4), (6,6), (2,4), (2,6), (2,8). W tym celu wykonujemy nastepujace
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1. Wsp6lezynniki szeregu Maclaurina (¢ ) otrzymujemy bezposrednio z rozwiniecia funkcji exp(—xz)

2 = P = k

_ — 1P — .

exp(—x®) = Z( 1) o Z CL- T (8)
p=0 k=0

Wartosci wspdlezynnikéw ¢ zachowujemy w wektorze ¢ = [co, ¢, ..., ¢y

2. Rozwiazujemy uklad réwnan dany wzorem (5) uzywajac biblioteki GSL

A-i=7 (9)
gdzie:

Ai,j = CN—]\'T-l-i—&-j-i-h Z,j = 0, 1, ey M-1 (10)

Yi = —CN+1+i, 120717aM_1 (11)

po rozwiagzaniu ukladu réwnan (9) zachowujemy wspo6tczynniki wielomianu Qs ()
b():l oraz b]\,j_i:;L’j,, i:O,l,...,M—l (12)

Wspéblcezynniki zapisujemy w wektorze b= [bo, b1, ..., bar].

3. Wyznaczamy wspélczynniki wielomianu Py (x) zgodnie z wzorem (6). Wspdlczynniki zapisujemy

w wektorze @ = [ag, ai,...,an].

4. Dla ustalonego n tworzymy wykresy f(x) oraz Ry a(x) (uzywajac wzoru 1) na jednym rysunku

w zakresie z € [—5,5].
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