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Naszym zadaniem jest wyznaczenie numerycznie minimum funkcji:
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metoda najwiekszego spadku, ktora trzeba zaprogramowaé¢ samemu. W metodzie tej startujemy od
przyblizenia 7, ktore w kolejnych iteracjach ”poprawiamy”
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Zadania do wykonania:

1. Zaprogramowa¢ metode najwiekszego spadku dla dwéch wymiaréw. Pochodne prosze liczy¢ nu-
merycznie
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gdzie: €, i €, sa wersorami uktadu kartezjaniskiego. Przyja¢ A = 1074

2. Rozwiazanie. Prosze znalezé przyblizone potozenie minimum funkcji startujac od punktu 7y =
[—0.75,1.75], stala h = 0.1. Jako warunek stopu przyjaé ||7it1 — Till2 < €, a jako maksymalna
liczbe iteracji 1000 . Obliczenia wykonaé dla: a) e = 1072, b) e = 1073. Po ilu iteracjach zostanie
ono spelione? Do pliku zapisa¢ polozenia kolejnych przyblizen (np. ”epsl.dat” i "eps2.dat”).

3. Wizualizacja. Dla kazdej wartosci € prosze sporzadzi¢ rysunek na ktérym widoczny bytby kontur
funkcji oraz kolejne przyblizenia minimum (potaczone linia). Aby to zrobié¢ nalezy najpierw zrobié
wykres konturowy 3D i zapisa¢ go do pliku. W tym celu nalezy najpierw do pliku (np. ”fxy.dat”)
wyprowadzi¢ dane: x, y, f(x,y). Niech z,y € [-2,2], a krok w kierunku x i y przyja¢ réwny 0.02.
Nastepnie tworzymy kontur i zapisujemy do pliku "kontur.dat” przy uzyciu Gnuplota:

set xrange [-2:2]

set yrange [-2:2]

set table ’kontur.dat’
unset key

set contour

unset surface



set view map

set cntrparam levels 50

splot ’fxy.dat’ u 1:2:3 w 1 1t -1
unset table

Jedli chcemy aby na rysunku zaznaczyé tez polozenie minimum to nalezy stworzy¢ plik ”mini-
mum.dat” i w pisa¢ do niego jego polozenie 7, = [1.0,1.0]. Teraz mozna na jednym rysunku
pokazaé¢ kontur (plik "kontur.dat”), polozenia kolejnych przyblizen (”epsl.dat”, "eps2.dat”) i
minimum funkeji (" minimum.dat”):

set xlabel ’x’

set ylabel ’y’

plot ‘’epsl.dat’ u 1:2 w 1lp 1t 3,\
‘kontur.dat’ u 1:2 w 1 1t 1,\
’minimum.dat’ u 1:2 w p pt 1 ps 3 1t -1

. Sprawozdanie. W sprawzodaniu prosze przeanalizowaé uzyskane rozwigzania oraz odpowiedzie¢
na pytania: a) czy warunek stopu jest wlasciwy?, b) dlaczego uzyskane przyblizenie jest dalekie
od dokladnego, c) jaki wplyw na rozwiazanie ma utrzymywanie stalej wartodci h?



