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1 Wprowadzenie

Aby wyznaczy¢ punkty, w ktérych funkcja nieliniowa f(z) przyjmuje warto$é zero stosujemy metody
iteracyjne. W projekcie uzyjemy metody siecznych i Newtona. W metodzie siecznych kolejne przybli-
zenie miejsca zerowego (1) wyznaczamy przeprowadzajac prosta przez dwa poprzednie przyblizenia
(zy, oraz xp_1) co prowadzi do wzoru iteracyjnego (k-numer iteracji)
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W metodzie Newtona wykorzystujemy takze pierwsza pochodng funkcji:

(k)
Tht1 = Tk — f/(mk) (2)
Pseudokod dla metody siecznych:
inicjalizacja — 2 punkty startowe: xp, x1
for(k=1; k<=IT_MAX; k++){
To =T — % <— nowe przyblizenie

rg =x1 <— zachowujemy dwa ostatnie przyblizenia
1 = X2

Pseudokod dla metody Newtona:

inicjalizacja — punkt startowy: =z
for(k=1; k<=IT_-MAX; kE++){

m:x—}c,((?) <— nowe przyblizenie

2 Zadania do wykonania

1. Naszym zadaniem jest znalezienie punktéw, w ktérych funkcja g1(x) = sin(x) przecina sie z
go(x) = 22 /8. Poniewaz w tych punktach obie funkcje maja identyczne wartoéci, wiec problem
ten mozemy zapisa¢ w postaci pojedynczego réwnania

x2

f(@) = sin(z) - & =0 3)

Powyzsze rénwnanie z pewnoscia jest nieliniowe a jego rozwiazanie (przyblizone) mozna zna-
lez¢ numerycznie.



. Sporzadzi¢ wykres trzech funkcji: gi(x), g2(z) oraz f(z) w zakresie x € [—8,8]. Z wykresu
odczytaé przyblizone potozenia miejsc zerowych - zawezajac przedzial do miejsca zerowego mozna
je zlokalizowaé z lepszym przyblizeniem.

. Napisaé procedury do wyznaczania wartosci funkcji f(z) oraz jej pochodnej f/(z). Zaimplemen-
towaé metode siecznych i Newtona.

. Wyznaczy¢ kolejne 10 przyblizen miejsca zerowego funkcji metoda Newtona startujac od x = —8,
do pliku zapisaé¢: numer iteracji, wartos¢ przyblizenia (zy), warto$é¢ funkcji f(zy), warto$é po-
chodnej f’(xy). Obliczenia powtérzy¢ dla punktu startowego x = 8 - znajdziemy drugie miejsce
zerowe, wyniki zapisa¢ do pliku .

. Wyznaczyé¢ kolejne 15 przyblizen miejsca zerowego funkcji metoda siecznych, jako dwa punkty
startowe przyja¢: x9p = —8 i 1 = —8.1, do pliku zapisaé: numer iteracji, wartos¢ aktualnego
przyblizenia (x41), wartosci funkeji dla dwéch poprzednich przyblizen tj. f(zy) i f(xg_1). Obli-
czenia powtorzy¢ dla drugiego zestawu startowego: g = 8 i 1 = 8.1 - to pozwoli znalez¢ drugie
miejsce zerowe, wyniki zapisa¢ do pliku.

. W sprawozdaniu prosze zamieéci¢ wykres trzech funkcji oraz wyniki w formie tabelarycznej (10
przyblizen dla Netowa, 15 przyblizen dla siecznych - dla obu miejsc zerowych, czyli 4 tabelki).
Przeanalizowaé¢ wyniki i odpowiedzie¢ na pytania:

e jaki warunek STOP-u mozna przyjac¢?

e czy kolejne przyblizenia zbiegaja sie monotonicznie do rozwiazania doktadnego czy tez po-
jawiaja sie oscylacje? jesli tak - dlaczego (przeanalizuj pochodna funkcji f(z) na rysunku)

e czy wyniki wskazuja ze ktoras z metod moze by¢ niestabilna? jesli tak to co jest przyczyna
niestabilnosci? jak mozna zabezpieczyé sie w prosty sposdb przed ewentualng niestabilno-
Scia?

e ktéra metoda jest szybsza? tzn. szybciej zbiega sie do rozwiazania doktadnego?



