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1 Wstep

Celem projektu jest obliczenie numeryczne calki typu:
I = /xmsin(kx)dx (1)
0

metoda Simpsona. W celu sprawdzenia poprawnosci metody musimy dysponowaé¢ wartosciami
dokltadnymi, ktére mozna dosé tatwo obliczyé korzystajac z rozwiniecia funkcji sin(z) w szereg:

sin(z) = g(_ly(;i;l)! (2)

Wstawiajac powyzsze rozwiniecie pod catke i wykonujac catkowanie kazdego elementu szeregu
dostajemy:
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Jesli warto$¢ x-a nie jest zbyt duza to sume szeregu (4) mozna tatwo obliczy¢ sumujac
tylko 20-30 pierwszych wyrazéw. Uwaga: wyznaczanie wartosci wyrazéw szeregu nalezy
wykonaé¢ w podwdjnej precyzji.

2 Zadania do wykonania

1. Prosze obliczy¢ wartosé catki typu (1) metoda rozwiniecia funkcji podcatkowej w szereg
(wzér 4) dla
a) m=0,k=1(=2)
by m=1,k=1{=m)
c) m=>5,k=>5 (I =56.363569)
W kazdym z powyzszych przypadkéw do pliku prosze zapisa¢ wartosci sum, gdy liczba

sumowanych wyrazéw jest rowna [ = 1,2,3,...,30 (innymi stowy - interesuja nas zmiany
wartosci sumy w zaleznosci od ilosci uwzglednianych wyrazéw).
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2. Prosze obliczy¢ warto$¢ caltki typu (1) metoda Simpsona dla nastepujacej liczby weztoéw
n=2p+1=11,21,51,101, 201 oraz ponizszych przypadkow:

a) m=0,k=1
by m=1k=1
c) m=5k=5

Wiyniki zapisa¢ do pliku. W sprawozdaniu prosze wykona¢ wykresy zaleznosci |C'—1I| od ilosci
weztow, gdzie: I jest wartoscig doktadng catki, a C jest wartoscia catki obliczong numerycznie.



