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1 Wstep

Nalezy napisa¢ program do interpolacji funkcjami sklejanymi w bazie. Wartosci funkcji inter-
polujacej liczymy zgodnie z wzorem
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gdzie sklejki kubiczne ®?(z) sa zdefiniowane nastepujaco
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gdzie h jest odlegto$cia pomiedzy sasiednimi weztami. Dla warunkéw z pierwszg pochodng

(o =df /dx|z=s,,,,, B =df /dT|p=s,,.. ):
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Do rozwiazania uktadu réwnan prosze wykorzysta¢ odpowiednia metode z Numerical Recipes
lub GSL. W naszym przypadku wezty interpolacji powinny by¢ indeksowane ¢ = 1,2,3,...,n,
ale poniewaz w sumowaniu po warto$ciach funkcji sklejanych pojawiaja sie réwniez te poto-
zone na zewnatrz nalezy dotozy¢ po 1 wezle z lewej i prawej strony. Czyli indeksowanie pier-
wotnych weztéw bedzie takie ¢ = 0,1,2,...,n 4+ 1. Natomiast potozenie docelowych weztéw
(1t =—=2,—1,...,n 4 2,n+ 3) oraz wektor wartosci funkcji (i = 1,2,...,n) w weztach mozna
wyznaczy¢ nastepujaco:

float h, Tpmin, Tmaz;
mt n=...;
double zx[n + 6];
double * x,, = &zx[2];
Tmaz — Tmin
T
for(i=—=2;i <= (n+3);i++) T lt] = Tmin + b+ (1 — 1);
for(i=Tyi<=mnii++)  yuli] = flzu[i]);
Wowcezas wezty o indeksach 1 oraz n beda lezaly na krancach przedziatu interpolacji. Na brze-
gach musimy okresli¢ pierwsze pochodne, prosze do tego celu uzy¢ ilorazu réznicowego w po-

staci:
df(z) _ f(z+Az) — f(z — Az)
de 2Az (5)

przyja¢ Ax = 0.01.

2 Zadania do wykonania:

1. Przy uzyciu swojego programu nalezy przeprowadzié¢ interpolacje funkcji

1

@) = 1 ©

fa(x) = cos(2x) (7)

w przedziale x € [—5, 5]

2. Wykonaé interpolacje dla funkcji fi(z) dla liczby weztéw réwnej n = 5,6,10,20. Dla
kazdego przypadku sporzadzi¢ wykresy funkcji interpolowanej i interpolujacej na jednym
rysunku.

3. Wykonaé interpolacje funkeji fo(z) dla liczby weztéw n = 6,7, 14. Dla kazdego przypadku
sporzadzi¢ wykresy funkcji interpolowanej i interpolujacej na jednym rysunku.
3 Uwagi

1. W pierwszym kroku nalezy stablicowaé¢ potozenia weztéw i wartosci funkcji. Nastepnie
nalezy rozwiazaé uktad réwnan (4). Po rozwiazaniu uktadu réwnan prosze wypisaé¢ na

2



ekran wartosci wspotczynnikow ¢; - powinny zmienia¢ sie w sposoéb podobny do funkcji
interpolowanej (dla duzego n, np. n = 10).

. Prosze pamietaé ze rozwiazujac uktad réwnan (4) dostaniemy wektor o indeksach prze-
sunietych w lewo o 1: ¢,q = [co, c1, - - -, ¢y_1]. Dlatego, aby mieé¢ zgodnos$é z ideksowaniem
weztow nalezy je przesuna¢ w prawo o 1 i dodaé do listy elementy ¢ i ¢, liczone zgodnie
z wzorami (2) i (3):

Cold = ’00‘01‘02‘...‘...‘%_1‘
I
Crew = ’CO‘Cl‘CQ‘C3‘...‘Cn_1‘Cn‘CYL+1‘

We wzorze (1) uzywamy zmodyfikowanego wektora Ce..

. Aby ulatwié¢ sobie tworzenie wykreséw, najlepiej jest napisa¢ funkcje wyznaczajaca war-
tosé¢ funkcji interpolujgcej, ktorej przekazujemy: h, n, Ty, Crew, T. Procedura, na podsta-
wie wartosci z powinna okresli¢ przedzial (indeks ) i wyznaczy¢ wartosé funkeji sklejanej
na podstawie wzoru (1).



