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Naszym zadaniem bedzie napisanie programu do interpolacji przy pomocy funkeji sklejanych
bedacych wielomianami 3 stopnia poprzez wyznaczenie wartosci drugich pochodnych w weztach.

1 Wstep
Aby rozwiazaé problem, nalezy rozwiaza¢ uklad réwnan liniowych (szczegdly na wyktadzie)
Am =d (1)
ktorego generatorem jest:
pimi—1 + 2m; + A\img = d; (2)
gdzie: m; to poszukiwane wartosci drugich pochodnych w weztach (indeksowanychi = 1,2,...,n).
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oraz potozenia weztéw: x1, o, ..., x, i odlegtodci miedzyweztowe
h,‘ =T; — Ti—1 (5)

W projekcie mamy narzucone warunki na drugie pochodne na brzegach, czyli:
m; = Q, my = ﬁ (6)

Po wprowadzeniu warunkéw brzegowych do uktadu réwnan (wyktad), przyjmuje on postaé:
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Po jego rozwiazaniu wartosé funkcji interpolujacej dla x € [zx; 1, ;] (numer podprzedziatu:

i — 1) wyznaczamy wedlug ponizszego przepisu:
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gdzie stalte catkowania maja postac:
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2 Zadania do wykonania
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1. Napisac procedure do wyznaczania wartosci drugich pochodnych w weztach. Do procedury
nalezy przekazaé: a) wektor z potozeniami weztéw xw, b) wektor z wartosciami funkcjiyw,
¢) liczbe weztéw n, d) wektor do ktérego procedura zapisze wartosci drugich pochodnych

m, e) wartosci drugich pochodnych w skrajnych weztach (alfa i beta)

void wyzM(float *xw,float *yw, float *w, int n, float alfa, float beta)

Uwaga: wezly indeksujemy od 1 do n.

2. Napisa¢ procedure do wyznaczania wartosci funkcji w potozeniu miedzyweztowym. Czesdé
argumentoéw bedzie identyczna jak dla procedury wyzM, ale dodajemy jeszcze aktualng

warto$¢ argumentu x [zgodnie z wzorem (8)]:

float wyzSx(float *xw,float *yw, float *m, int n, float x){
znajdz pierwszy podprzedziat (i-1): xwl[i-1] <= x <= xw[i]

return sx;

}

3. Napisa¢ program do interpolacji funkcjami sklejanymi, ktéry bedzie korzystat z dwdch
powyzszych procedur. Przy uzyciu swojego programu przeprowadzi¢ interpolacje funkcji
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fi(z) =

oraz

fo(z) = cos(2x)

Przyjaé¢ warunki z druga pochodna réwna 0 na obu krancach przedziatu interpolacji (

B=0).
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4. Dla funkcji fi(x) oraz n = 10 weztéw w przedziale x € [—5, 5] nalezy wyznaczy¢ wartosci
drugich pochodnych i poréwnac je z ”doktadniejszymi” wartosciami liczonymi zgodnie z

wzorem:
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Przyja¢ Ax = 0.01. Wykonaé¢ wykres wartosci drugich pochodnych w zaleznosci od poto-

zenia weztéw pokazujacy poréwnanie obu sposobéw obliczania drugich pochodnych.



5. Wykonaé interpolacje dla fi(z) oraz fo(x) w przedziale x € [—5,5], dla liczby weztéw:
n =5, 8, 21. Sporzadzi¢ wykresy funkcji interpolowanej [f(x)] i interpolujacej [s(z)] dla
kazdego przypadku na jednym rysunku.



