
Teleinformatyka, rok I

2 ZESTAW ZADAŃ Z ANALIZY

1. Udowodnij, korzystaj ↪ac z indukcji matematycznej:
a) ∀n ∈ N+ 1 · 2 + 2 · 3 + . . . + n(n + 1) = 1

3
n(n + 1)(n + 2),

b) ∀n ∈ N+ 12 + 32 + 52 + . . . + (2n− 1)2 = 1
3
n(4n2 − 1),

c) ∀n ∈ N+ 9 · 34n + 1 jest podzielne przez 10,
d) ∀n ∈ N+ Sn := a1 + a2 + . . . + an = 1

2
n(a1 + an), jeśli (an)n∈N+ to ci ↪ag

arytmetyczny,
e) ∀n ∈ N+ Sn = a1(1−qn)

1−q
, jeśli (an)n∈N+ to ci ↪ag geometryczny o ilorazie

równym q.

2. Zbadaj monotoniczność ci ↪agów o wyrazie ogólnym:

a) an = 1
n+1

+ 1
n+2

+ . . . + 1
2n

b) bn = cos π
2n

c) cn = sin πn
2

d) dn = n
1+n

e) en = (−1)n

n

3. Oblicz (jeżeli istnieje) granic ↪e ci ↪agu (an)n∈N, jeśli:

a) an = 3n−2n

4n−3n b) an = 1−2+3−4+...−2n√
n2+1

c) an = (n+1)·cos(n!)
n3+1

d) an =
(

n+1
2n+3

)n

e) an = (2n+1)6−(n−1)6

(2n+1)6+(n−1)6
f) an =

(
4n−1
4n+1

)n+4

g) an =
(

n2+2n
n2+2n+2

)n

h) an = n · 3
√

2− 3
√

2n3 + 5n2 − 7

i) an = n[ln(n + 3)− ln n] j) an = n

√(
1
2

)n
+

(
2
3

)n
+

(
1
5

)n

k) an = 2n

n!
l) an = 9n − 8n + 1

m) an = 9log3 n

4log2 n n) an = 1√
n2+1

+ 1√
n2+2

+ . . . + 1√
n2+n

o) an = arctan
(

n2+1
n

)
p) an =

1+ 1
2
+ 1

4
+...+ 1

2n

1+ 1
3
+ 1

9
+...+ 1

3n

r) an = n
√

2n + 4n + 1 s) an = (n+1)!−n!
(n+1)!+n!

t) an = 3
√

n3 + n2 − n u) an = 1+3+5+...+(2n−1)
n+1

− n

w) an = (2n)!
n2n z) an = n3n

(3n)!
· sin n!



4. Zbadaj zbieżność i oblicz granic ↪e ci ↪agu, jeżeli:

a) a1 =
√

2, an+1 =
√

2 + an

b) b1 > 0, bn+1 = 1
2

(
bn + 1

bn

)


