
Teleinformatyka, rok I

6 ZESTAW ZADAŃ Z ANALIZY

1. Sprawdź, czy podane funkcje spe lniaj ↪a twierdzenie Rolle’a na przedziale
〈−1, 1〉. Jeśli tak, to wskaż odpowiedni punkt pośredni realizuj ↪acy tez ↪e twier-
dzenia.

f1(x) = x(x2−1), f2(x) =
π

4
−arctan |x|, f3(x) = sin πx, f4(x) = 1− 3

√
x2

2. Zastosuj twierdzenie Lagrange’a do podanych funkcji. Podaj odpowiednie
punkty pośrednie.

f1(x) = arcsin x, x ∈ 〈−1, 1〉; f2(x) = arctan x, x ∈ 〈−1,
√

3〉

3. Napisz wzór Taylora z reszt ↪a Lagrange’a dla podanej funkcji f , wskaza-
nego punktu x0 oraz zadanego n:
a) f(x) = x

x−1
, x0 = 2, n = 3,

b) f(x) =
√

x, x0 = 1, n = 2.

4. Wyprowadź wzór Maclaurina dla funkcji f(x) = sin x.

5. Oszacuj b l ↪ad wzoru przybliżonego: sin x ≈ x− 1
6
x3 dla |x| ≤ 1

2
.

6. Oblicz:
a) e

−1
4 z dok ladnościa̧ do 1

100
,

b) ln(1, 1) z dok ladnościa̧ do 1
1000

.

7. Dla jakich x odpowiedni wielomian w przybliża dana̧ funkcjȩ f z dok ladnościa̧
do 1

100
:

a) f(x) = sin x, w(x) = x− x3

6
+ x5

120
,

b) f(x) = cos x, w(x) = 1− x2

2
.

8. Udowodnij wzory:
a) arctgx = arcsin x√

x2+1

b) arctgx = 1
2
arcsin 2x

1−x2 , x ∈ (−1, 1)

c) arcsin x√
1+x2 = arccos 1√

1+x2 , x ∈ [0, +∞)



9. Udowodnij, że:
a) 2x · arctgx ≥ ln(1 + x2) dla x ∈ R,
b) cos x ≥ 1− x2

2
dla x ∈ R,

c) x > ln(1 + x) dla x > 0.


