
Teleinformatyka, rok I

9 ZESTAW ZADAŃ Z ANALIZY

1. Oblicz ca lki (jeśli istniej ↪a):∫ 3

1

dx√
(x− 1)(3− x)

∫ 5

3

x2√
(3− x)(x− 5)

dx

∫ +∞

1

dx√
x∫ −1

−∞

dx

x
√

x2 − 1

∫ 2

1

dx

(x− 1)2

2. Korzystaj ↪ac z kryterium porównawczego, zbadaj zbieżność ca lek:∫ +∞

0

x13dx

(x5 + x3 + 1)3

∫ +∞

1

x2dx

x4 + x2 + 1

∫ +∞

1

sin2 x

x3 + 1
dx

3. Oblicz pole figury (ew. zbadaj jego istnienie):
a) ograniczonej krzywymi o równaniach: y2 = −x, y = x− 6, y = −1, y = 4,
b) ograniczonej krzywymi o równaniach: y2 = (x−1)2, y2 = 2x i zawieraja̧cej
(1

2
, 0),

c) ograniczonej wykresem funkcji x 7→ x+2√
−x2+5x−4

, jej asymptotami oraz osia̧
0x,
d) ograniczonej krzyw ↪a o równaniu y = −x2 + 4x − 3 i stycznymi do tej
krzywej w punktach A = (3, 0) i B = (0,−3),
e) ograniczonej osia̧ 0x i  lukiem cykloidy o równaniu x = (φ − sin φ), y =
(1− cos φ), φ ∈ [0, 2π],
f) p ↪etli zadanej parametrycznie{

x(t) = 10− t2

y(t) = 5t− t3

4. Oblicz pole obszaru:

a) ograniczonego krzywa̧ o równaniu r = 4 sin φ,
b) ograniczonego krzyw ↪a (x2 + y2)3 = 8a2xy(x2 − y2), gdzie a > 0,



c) b ↪ed ↪acego cz ↪eści ↪a wspóln ↪a obszarów ograniczonych krzywymi o równaniach
x2 + y2 = 2x oraz r = 2 sin φ

2
,

d) b ↪ed ↪acego cz ↪eści ↪a wspóln ↪a obszarów ograniczonych krzywymi o równaniach
(x2 + y2)2 = 12a2xy oraz (x2 + y2)2 = 9a4, gdzie a > 0.

5. Oblicz d lugość krzywych określonych równaniami:
a) f(x) = 1

3
(x− 6)

√
x
2
, 0 ≤ x ≤ 16,

b) f(x) = 2 ln 1+
√

x
1−
√

x
− 4
√

x, 0 ≤ x ≤ 0, 5,

c) x(t) = (t2 − 2) sin t + 2t cos t, y(t) = (2− t2) cos t + 2t sin t, 0 ≤ t ≤ π,
d) x(t) = 4 cos5 t, y(t) = 4 sin5 t, 0 ≤ t ≤ π

2
,

e) r(α) = 4α, 0 ≤ α ≤ 2π,
f) r(α) = 2eα, 0 ≤ α ≤ π.

6. Oblicz pola powierzchni powsta lych poprzez obrót dooko la osi Ox krzy-
wych:
a) y =

√
25− x2, −2 ≤ x ≤ 3,

b) y = sin x, 0 ≤ x ≤ π,
c) y =

√
x + 2 , 1 ≤ x ≤ 2.

7. Znajdź obj ↪etości bry l powsta lych poprzez obrót dooko la osi Ox obszarów
p laskich ograniczonych krzywymi o równaniach:
a) y = x2 + 1 oraz y = 3x− 1,
b) y =

√
xex/4, x = 4, y = 0,

c) y =
√

xe−x, x = 0, y = 0,
d) y = arcsin x, x = 1, y = 0.


