Instrukcja do ¢wiczenia - wyznaczanie czulo$ci piezoelektrycznego
czujnika przySpieszen

1. Zagadnienia teoretyczne

o Podstawowe definicje i wielko$ci sygnalu wibracyjnego

Co to sa drgania?

Drgania okresowe:
* amplituda
* okres
e czestosé
e czestotliwosé
* kat fazowy

Wielkosci: przemieszczenia, predkosci, przyspieszenia i zaleznosci migdzy nimi.

o Podstawowe estymaty liczbowe sygnalu drgan
*  Warto$¢ skuteczna
*  Warto$¢ $rednia
*  Warto$¢ szczytowa

0 Rodzaje czujnikow do pomiaru drgan wg kryteriow klasyfikacji:
Rodzaj pomiaru:
* Ruch bezwzgledny
* Ruch wzgledny
Wielko$¢ mierzona:
* Przemieszczenie
e Predkos¢
* Przyspieszenie
Fizyczna zasada przetwarzania:
* Elektrodynamiczne
* Piezoelektryczne
* Piezorezystancyjne
* Indukcyjne
* Pojemnosciowe
*  Wykorzystujace prady Foucault
* Optyczne
*  Wykorzystujace pole elektromagnetyczne

a Parametry czujnikow:
* Zakres pomiarow
e Czulos¢
* Czulo$¢ dla wielkosci pasozytniczych
e Liniowos$¢
* Doktadno$¢
* Pasmo przenoszenia
e Przesuniecie fazowe



* Powtarzalnos¢

* Histereza

* Impedancja wyjsciowa

*  Szumy

e Stosunek rozmiaru do masy
*  Warunki klimatyczne

Sposoby mocowania czujnikow i ich wplyw na pomiar

* Sruba

* $ruba dzielona z podktadka izolacyjna
*  wosk

o klej

* magnes

* reczna sonda

Zaleznosci migedzy czulo$cia napieciowa i ladunkowa
* zalezno$¢ migdzy tadunkiem, a napigciem
* ktéra z wymienionych czuto$ci uzalezniona jest od pojemnosci

. Przyrzady:

Uklad generowania drgan:
* generator
* wzmacniacz mocy
* wzbudnik
Uklad wzorcujacy
. wibrometr laserowy lub
. wibrometr wzorcujacy z czujnikiem piezoelektrycznym
Uklad pomiarowy
* badany czujnik
* wzmacniacz fadunku
* woltomierz
* oscyloskop

. Przebieg ¢wiczenia
e Zapoznanie si¢ z przyktadowymi kartami kalibracyjnymi czujnikow.

*  Okreslenie warunkow 1 parametrow przy ktorych powinny by¢ dokonane pomiary.
» Zlozenie uktadu pomiarowego wg schematu.
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Schemat 1. Uktad pomiarowy i wzorcujacy

Ustawienie wymuszenia (generator, wzmacniacz mocy) na zalozona wartos¢
amplitudy drgan wedtug wskazan uktadu wzorcujacego (np. przyspieszenie drgan
1m/s?).

Sprawdzenie przebiegu sygnatu na oscyloskopie uktadu pomiarowego (czy jest
zgodny z sygnatem wymuszajacym — czy czujnik nie jest uszkodzony).

Odczytanie wielko$ci napigcia na woltomierzu (szczytowej lub skutecznej
warto$ci w zaleznos$ci od wskazan uktadu wzorcujacego).

Uwzgledniajac nastawy wzmocnienia na wzmacniaczu sygnalu wyznaczy¢
faktyczna wielkos$¢ napigcia wyjsciowego.

W oparciu o wyznaczona wielkos¢ napigcia 1 warto§¢ wskazan uktadu
wzorcujacego wyliczy¢ czuto$¢ tadunkowa czujnika.

Na podstawie czutosci tadunkowej i1 (podanej) pojemnosci czujnika i1 kabla
wyliczy¢ czuto$¢ napigciowa czujnika.

Dyskusja mozliwosci oceny niepewnosci wynikow.

Sprawozdanie powinno zawierac:

1.Schemat stanowiska pomiarowego

2.Zalozone parametry 1 warunki pomiarowe

3.0pis przebiegu ¢wiczenia

4. Wartos¢ czutos$ci napigciowej wyznaczonej Z pomiarOw

5.Warto$¢ czulosci tadunkowej wyliczonej w oparciu o czuto$¢ napigciowa

6.Wnioski
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