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W przestrzeni R® iloczynem wektorowym uporzadkowanej pary niezerowych i nieréwnolegtych
wektoréw u i v nazywamy wektor u x v spetniajacy warunki
1. uxv jest prostopadly do u ido v
2. Jluxv|=u||v|sing , czyli jego dlugos¢ jest rowna polu rownolegtoboku zbudowanego na
wektorach u i v
3. zwrot uxv okresla reguta Sruby prawoskretnej — inaczej, orientacja trojki wektorowu , v
uxv jest zgodna z orientacja uktadu wspoétrzednych tzn. wyznacznik ktoérego kolejnymi

wierszami sg u,v, uxv jest dodatni.

i j Kk
Fakt. Jezeli a=[a,,a,,a.], b=[b,,b,,b.],t0 axb=la, a, a,
b, b, b,

Wiasnosci
o uxv=—(vxu)
o (Au)xv=ux(Av)=A(uxv)
o ux(v+w)=uxv+uxw rozdzielnos¢ x wzgledem dodawania
o |uxv[Kullv]

e u||lveuxv=0

Iloczyn mieszany uporzadkowanej trojki wektorow a, b i ¢, to liczba (a,b,c)=ac(bxc)

a, a, a,
Fakt. Jezeli a=[ax,ay,az], b=[bx,by,bz], c=[cx,cy,cz] to (a,b,c)=1|b, by b,|.
¢, ¢ ¢

Fakt |(a,b,c)|=objetos¢ rownolegtoscianu zbudowanego na wektorach a, bi c.

Zastosowania

e Pole réownolegtoboku i trdjkata . Obliczy¢ pole trojkata o wierzchotkach P=(1,-1,0),
0=(2,3,-1), R=(-1,0,1) . Pole=1| PO x PR |=1/107

e Objetos¢ rownolegloscianu i czworos$cianu. Dany jest czworoscian o wierzchotkach P, Q,
R, S. Obliczy¢ objetos¢ czworoscianu o wierzchotkach P, Q, R, S. V =+¢| (@,ﬁ,ﬁ)‘

(bo objetos¢ czworo$cianu :% objetos$¢ réwnolegloscianu o tej samej podstawie)
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Plaszczyzna w przestrzeni

Roéwnanie ogolne plaszezyzny Ax+By+Cz+D=0 ,
Plaszczyzna 7 jest jednoznacznie wyznaczona przez punkt Py=(x,,v0,Zz0) nalezacy do plaszczyzny i o
wektor normalny n = (A4, B,C) (prostopadly do) ptaszczyzny n

Punkt P=(x,y,z) € n <> BPLn < A(x-x0)+B(y-yo)+C(z-z0)=0,

Stad  Ax+By+Cz+(-AxotByot+Cz)=0. Przyjmujac D=(-Axo+Byy+Czp) otrzymujemy réwnanie ogolne
plaszczyzny Ax+By+Cz+D=0.

Réwnanie parametryczne plaszczyzny

Plaszczyzna 7 jest jednoznacznie wyznaczona przez punkt Py=(xo,)0,z0) nalezacy do ptaszczyzny i dwa

liniowo niezalezne wektory a =[a,,a ,a.], b=[bb,,b.], lezace na plaszczyZnie m;

X Xo a, b,
Punkt P=(x,y,z) e < 3 tseR FP=ta+sb < Y|=|yo |tt|a, |+s|D,
z Zy a, b,

Rownanie parametryczne prostej

Prosta / jest jednoznacznie wyznaczona przez punkt Py=(xy,)0,2z0) nalezacy do prostej / i wektor

kierunkowy v =[v,,v ,v.] (rownolegly do) proste;j /

X X0 V.

Punkt P=(x,y,z) e [ <3¢t R F{)—P:tv S|V |=| Vo |[HE v, S =1+

z Zy v,

Réwnanie krawedziowe prostej (czes¢ wspolna dwoch ptaszczyzn nierdwnoleglych)
Ax+By+Cz+D =0
A, x+B,y+Cyz+D, =0

Odleglos¢ punktu Py=(x¢,v0,z0) od ptaszczyzny Ax+By+Cz+D=0.
Axy + By, +Czy + D
d(PO,ﬂ)=| Xo T DYy Z9 |

NA? + B? + C?

Odleglo$¢ punktu P=(x,p,7) od prostej /: r =r,+tv
| BPxv| _[(r—r)xv]|
V] [V

d(Fy,D) =

Wzajemne polozenie

e plaszczyzn - plaszczyzny moga by¢ rownolegle, identyczne lub moga przecinac sig

wzdtuz krawedzi (prostej) /
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o odleglos¢ plaszczyzn rownolegtych, Ax+By+Cz+ D, =01 Ax+By+Cz+ D, =0
| D, + D, |
VA* + B* + C?

o kat pod jakim przecinajq si¢ plaszczyzny

d(my,7y) =

e prostej i plaszczyzny (kat migdzy prosta i ptaszczyzna)
e dwoch prostych (odlegtos¢ prostych skosnych) /;: r=r,+fa i L: r=r,+tb

d(ll,lz) — | (rl —rz,a,b) |
laxb]|



