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Współczynniki korelacji i determinacji wielorakiej 
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Ponieważ współczynnik korelacji jest niezmienniczy ze względu na zmiany położenia i skali wektora 

X  i zmiennej Y, możemy bez straty ogólności, że  

 wszystkie rozważane zmienne są scentrowane (tzn. mają zerowe wartości oczekiwane) 
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Niech tymi ograniczeniami będą  

 

Tak więc  współczynnik korelacji ),( Xβ
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Maksymalny współczynnik korelacji , czyli populacyjny współczynnik korelacji wielorakiej jest więc 

równy  
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Jeśli  w powyższych wzorach zastąpimy momenty teoretyczne ich estymatorami tzn. momentami 

próbkowymi,  to  otrzymamy wzory na próbkowy współczynnik korelacji wielorakiej i jego kwadrat  

próbkowy współczynnik determinacji. 
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korelacji i determinacji wielokrotnej 
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Populacyjny współczynnik determinacji jest określony wzorem     
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Rozkład tego współczynnika z n-elementowej  próby z wielowymiarowego rozkładu normalnego 

podał Fisher (1928). Wishart(1931) wyznaczył momenty tego rozkładu. W szczególności  dla 
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dla dużych  wartości 
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Współczynniki korelacji cząstkowej 

Rozważmy wektor losowy 
T

kXX ),...,( 1 o macierzy kowariancyjnej postaci. Miarą liniowej 

zależności pomiędzy zmiennymi Xi oraz Xj jest współczynnik korelacji Pearsona  
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Współczynnik korelacji cząstkowej będzie marą liniowej zależności pomiędzy zmiennymi Xi oraz Xj  

po wyeliminowaniu wpływu pozostałych zmiennych na obie zmienne Xi oraz Xj . 

Rozważmy nowe zmienne  
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przy czym min)( 2* iXE  i min)(
2* jXE . Można powiedzieć że są to zmienne resztowe 

powstałe przez odjecie od oryginalnej zmiennej jej najlepszej średniokwadratowej aproksymacji 

afiniczną funkcją pozostałych zmiennych losowych (różnych od Xi oraz Xj). 

Współczynnik korelacji   
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pomiędzy tymi nowymi zmiennymi jest nazywany współczynnikiem korelacji cząstkowej pomiędzy 

zmiennymi Xi oraz Xj. 
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macierzy korelacyjnej 
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