Dyfuzja pofaczona z konwekcja - dyspersja
(z taciny dispersio - rozsianie, rozsypanie, rozproszenie)

Jednowymiarowa dyfuzja ze stala koncentracja czasteczek powyzej
powierzchni granicznej (na razie bez konwekcii)
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Jednowymiarowa dyfuzja do strugi ptynu (dyfuzja + konwekcja)
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Pewne uproszczenia:

o dla kazdego x stezenie rosnie z y-iem. 7 prawa
Ficka wynika, ze nastapi dyfuzja A w ujemnym kierunku y, czego
nie uwzglednilismy w naszych rozwazaniach. Jezeli jednak U jest
dostatecznie duze, to konwekcja (dodatni kierunek y) skutecznie
.przewaza’ nad tym efektem.

o Wielkosci charakterystyczne: czas dla konwekeji: L/U, dla dyfuzji
(w kierunku osi Oy: L?/Dap —por. poprzedni rozdzial). Ich
stosunek
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to tzw. liczba Peckleta.
Dla duzych U i/lub L, albo malych D4p mozemy (tak jak to
zrobilismy) zaniedbaé dyfuzje w kierunku y — tzn. w kierunku
przeplywu strugi.

o Kolejne uproszczenie: statos¢ C'4 o na powierzchni granicznej.



Rownanie konwekcyjno-dyfuzyjne [ g1 e}



Ustalony przeptyw laminarny w rurze [EEN¥AS0zaS IR
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Profile znacznika w przeplywie laminarnym w rurze, bez dyfuzji.

- Tablica
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Stezenie znacznika (KMnO,4) w funkeji polozenia, dla trzech réznych
czasOw tr. tryp1tyrr.



Dyspersja Taylora-Arisa

Dla liczby Peckleta bliskiej zeru (nawet jezeli pozostaje to w
sprzecznosci z warunkiem 7 << Pe<<24L/a wspolezynnik dyspersji
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zmierza do zera. — a przeciez dla malych Pe dyfuzja molekularna jest

istotna 1 musi prowadzi¢ do dyspersji osiowe] znacznika.
Tej ewidentnej sprzecznosci mozemy zapobiec, jezeli za Aris’em
przyjac. ze dla malych wartosci liczby Peckleta Pe <<24L/a wzor na

wspolezynnik dyspersji ma postac:
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