Tego trzeba si¢ nauczy¢:

1.

- | zasada dynamiki,

- uktad odniesienia,

- transformacja Galileusza (i do niej odwrotna) dla wektorow potozenia i1 predkosci, kiedy mozna ja
stosowac,

- transformacja Lorentza (i do niej odwrotna),

- kontrakcja dlugosci i dylatacja czasu,

- wzgledno$¢ rownoczesnosci (przyktad z wagonem i dworcem),

- transformacja predkosci - gdy jest rownolegta do wektora predkosci pom. uktadami inercjalnymi.

2.

- Postac energii catkowitej i pedu punktu materialnego w opisie relatywistycznym i ich nierelatywistyczne
granice przy u/c --> 0,

- relatywistyczna energia kinetyczna, energia spoczynkowa i zasada rownowaznos$ci masy i energii,

- czterowektor i transformacja Lorentza czterowektora,

- illoczyn skalarny dwoch czterowektorow,

- czterowektor potozenia w czasoprzestrzeni,

- czterowektor pedu, kwadrat czterowektora pedu,

- ped fotonu,

- efekt fotoelektryczny.

3.
- Energia fotonu wyrazona przez dtugos¢ fali i stalg Plancka,
- efekt Comptona na swobodnym spoczywajacym elektronie — wyprowadzenie wzoru A'— A = 4. (1—cos @)

wychodzac z prawa zachowania czterowektora pedu dla uktadu foton + elektron.

4.

- Rownanie Schrodingera dla czastki poruszajacej si¢ w jednym wymiarze (w kierunku osi X), w potencjale
V(x),

- separacja zmiennych, czyli y(x,t) = p(X)f(t), w powyzszym rownaniu i wynikajace stad rownanie wiasne
dla operatora Hamiltona oraz rownanie na funkcje f(t) (wraz z jego rozwigzaniem),

- rozwigzanie ogbélne rownania Schrodingera dla czastki swobodnej — fale plaskie poruszajace si¢ zgodnie

i przeciwnie do osi X.

5.

- Rownanie Schrodingera dla czastki w nieskonczenie glebokiej studni potencjatu 1 warunki brzegowe na
funkcje falowa,

- kwantowanie dtugo$ci wektora falowego i poziomy energetyczne czastki,

- rozwigzanie r. Schrodingera unormowane do jednosci.

6.
- Rownanie Schrodingera dla czgstki w potencjale V(r) w przestrzeni 3-wymiarowej, postac jego
stacjonarnego rozwigzania (czastka 0 okreslonej energii),
- rozwigzanie r. Schrodingera dla czgstki swobodnej (V(r) = 0) w postaci kombinacji liniowej fal ptaskich
0 przeciwnych wektorach falowych,
- r. Schrodingera dla czastki w nieskonczenie glebokiej studni potencjatu i jego rozwigzania 0 okreslone;j
energii (rozwigzania stacjonarne), kwantyzacja wektora falowego i energii czastki, posta¢ rozwigzan
stacjonarnych i ich normalizacja, $redni wektor potozenia czastki w stanie stacjonarnym,
- hamiltonian klasyczny dla uktadu dwoch tadunkow oddziatujacych kulombowsko w zmiennych (r1,r?2)
i (Rr),



- operator Hamiltona dla atomu wodoropodobnego w uktadzie, w ktorym $rodek masy atomu spoczywa,
- 1. Schrédingera dla atomu wodoropodobnego, liczby kwantowe i struktura funkcji falowej,

- energia atomu wodoropodobnego 1 krotnos¢ jej degeneracji,

- gesto$¢ prawdopodobienstwa znalezienia elektronu w odleglosci r od jadra,

- atomowa jednostka energii 1 dlugosci.



