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Sygnaly i ich parametry

1 Podstawowe parametry sygnalu

1. Wartosé érednia sygnalu w przedziale

1 2 1 n2
T = z(t)ydt T=—--—-— x[n
tQ—tl/ﬂ Q n2—n1+1n§1 In]

2. Energia sygnatu (x(t) - rzeczywistego, z(t) - zespolonego)
E, :/ st)2dt Ey= Y afp]?  E.= / 12(t)2dt
—0oQ

3. Moc érednia sygnatu w przedziale

_ 1 12 _ 1 t2
Py(t1,t2) = 22 = / x(t)?dt P.(t1,ty) = 22 = / |2(t)|2dt
tl

to —t1 Ju lo —t1
P.(ni,ng) =22= ————— zn]®> P(ni,ng)=22= — —— z[n]* (3
(1, n2) nz—n1+1n§1 [n)* Pu(ny,n2) nz—n1+1n§1“” (3)

4. Warto$é skuteczna sygnatu

VP,

5. Wariancja sygnalu wokoét = w przedziale

oty —t Ju

2 1 iz 2
o, = xr|n|l —
s DI CURE

6. Momenty zwykte m-tego rzedu
+oo oo
T :/ t"e(t)dt k= Z n'"z[n]
-0 n=—00

2 Podstawowe sygnaly

1. sygnal prostokatny o amplitudzie A, szerokosci S i §rodku tw:

A dla [t—tw|<0.5-S
[Iey=% 05-A4 dia |t—tw|=05-5
0.0 dla [t —tw|>0.5-S

2. sygnal trojkatny o szerokosci .S, amplitudzie A i wierzchotku tw:

A = A (1= dla - tw| <05- S
0.0 dla [t—tw|>05-8
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sygnal harmoniczny o modulowanej amplitudzie A(t), czestotliwodci f i przesunieciu

fazowym q:
y(t) = A(t) - sin(2m - f - £ + o)

sygnal sinc(t):

1 dla t=0

sinc(wot) = Sa(wot) = < sinfwo-
(wot) = Sa(uof) {jﬂg” dla t#0

sygnal / funkcja znaku sgn(t):

1 dla t>0
sgn(t) = 0 dla t=0
—1 dla t<0

sygnatl jednostkowy (funkcja skoku, Heaviside’a):

0.0 dla t<0
H(t)=u(t)=< 0.5 dla t=0
1.0 dla t>0

funkcja Diraca:

- 0 da t#0
6(t)_{+oo dla t=0

przy zaltozeniu:

/ syt =1

—0o0

funkcja Sza (grzebieniowa) o okresie T:

Szar(t) =y (t) = i 0(t—n-T)

n=—oo

funkcja (rozklad) Gaussa (p - $rednia, o - odchylenie standardowe):

o2n

1 —(t— )
1) = .
x(t) exp ( 52
sygnal eksponencjalny (wyktadniczy malejacy) dla o > 0:

A-e ot t>0
””(t)_{ 0 dla t<0

Funkcja pitoksztaltna o okresie T i amplitudzie A

A
x(t) = T (t modulo T')

9)

(10)

(11)

(12)
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(14)

(16)

(18)
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3 Zadania

3.1

1.

3.2

Zadania obliczeniowe

Oblicz wartosé srednia (t=<-10,10> s, Fs=100 Hz) oraz energie dla sygnatu ciaglego
i dyskretnego:

- prostokatnego o amplitudzie 2, szerokosci 6 s i srodku dla t=1 s;

- prostokatnego o amplitudzie 2-i, szerokosci 4 s, Srodek w 5 s;

- trojkatnego o amplitudzie 3, szerokosci 4 s i srodku dla t=0 s;

- funkcji znaku;

- funkcji harmonicznej (tylko ciagly) o amplitudzie 0.75 i czestotliwosci 4 Hz;

- sygnatu: x(t) = (1+i)-t/5.

. Oblicz warto$é¢ srednia oraz energie dla nastepujacego sygnatu:

1= da n| <N
x[n]—{ 0 dla |n| >N

Zadania z pakietu MatLAB

. Stworz wykres nastepujacych sygnatow (dt=0.01, |[t|<=5):

e funkcji bramkowej o srodku w punkcie t=1, amplitudzie =2 i szerokosci 3;

e funkcji trojkatnej o wierzchotku w punkcie t=-3, amplitudzie 1.5 i szerokosci
4;

o funkcji pitoksztaltnej o okresie 2 i amplitudzie 1.2;

o funkcji Il (t) dla T € N;

e sygnalu harmonicznego dla amplitudy A=1.3 i czestotliwosci f=2.5;

e sygnal gaussowski o wartosci $redniej u=1 i odchyleniu standardowym o=2.

Policz wartos¢ srednig, minimalng, maksymalna, odchylenie standardowe i energie
dla sygnaléw z zadania 3.2.1

Stworz jeden wykres zawierajacy nastepujace funkcje harmoniczne (t=<0, 10> s,
Fs = 50 Hz):

e amplituda = 1.0, czestotliwo$é = 20 Hz, kolor linii - czerwony;

e amplituda = 0.9, czestotliwodé = 25 Hz, kolor linii - zielony;

e amplituda = 0.8, okres = 0.1 s, kolor linii - niebieski.
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