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Splot (konwolucja)

1 Definicje i wlasnos$ci

Splotem sygnatow f(t) i g(t) nazywamy funkcje h(t):

Mo = £ +9(0) = [~ () glt = r)dr

Wil = filwgil = S flm] - gln — ]

m=—00

Funkcja ta ma nastepujace wtasnosci:

e jest przemienna:

£+ 90 = 90) = 10) & [ gt =midr = [~ gt —ryar

e jest taczna:
£(2) % (9(6) = h(t)) = (F(2) * (1)) * h(t)
e Delta Diraca jest elementem neutralnym dla splotu:

o)+ f(t) = f(t)

e jest rozdzielcza wzgledem dodawania:

F(8) 5 (g(8) + h()) = F(2) * () + F(£) 5 h(2)

2 Implementacja

W pakiecie MathWorks MatLAB splot sygnalow realizowany jest poprzez funkcje
z = conv(x, y, ’shape’);
gdzie parametr ’shape’ przyjmuje nastepujace wartosci:

e full - zwraca cala dlugos¢ wektora splotu (wartos¢ domyslna):
length(z) = length(x)+length(y)-1;

e same - wektor splotu ma rozmiar pierwszego argumentu:
length(z) = length(x);

e valid - zwraca tylko ta czes¢ wektora splotu, ktora zostata policzona bez wykorzy-

stania wartosci zerowych kroétszego sygnatu dodanych na brzegach:
length(z) = max(length(x)-max(0,length(y)-1),0);

3 Zadania

1. Policz (analitycznie oraz w pakiecie MatLAB) splot dwoch funkeji prostokat-

nych:
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2. Policz (recznie) splot dwoch sygnatow:
A=[-1, 0, 2,- 4] oraz B = [2, 0, 1].
[1, 2, 2, 3, 3, 3]l orazD = [-1, 0, 1].
[0, 0, 1, 0, 0] oraz F = [0.25, 0.5, 0.25].
[1+i, 1-i, O, 3i]J oraz H = [2i, 1, 1+i].
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3. Policz splot (recznie oraz w programie MatLAB) funkcji prostokatnej f(t)
o parametrach: amplituda=1.0, szeroko$§é¢=3.0, srodek=0.5; z funkcja:
g(t) =sgn(t)- (]t — 1) dlat = -10: 1 : 10.
Wyswiet] wykresy funkcji oraz wynik ich splotu.

4. Stworz w MatLAB sygnal x(t) (t = <0, 8> s, Fs = 25 Hz):

1 t<2
z(t) =< 0 dla te(2,6) (8)
2 t>6

Wykonaj splot tego sygnalu z sygnatlem ones(1, N)/N dla N = 3, 13, 23. Stworz
wykres zawierajacy funkcje x(t) oraz wyniki splotow.

5. Policz (w programie MatLAB) splot funkcji gaussowskiej f(t) o parametrach
(sr=0.0, std=0.2) z funkcja Sza ¢(t) = II(¢) (dlan € N ) dlat e< —5,10 >
sprobkowanych z Fg = 50H z. Cwiczenie powtorz dla roznych wartosci odchylenia
standardowego funkcji f(t).

6. Policz (w programie MatLAB) splot sygnatu harmonicznego f(¢) o amplitudzie
A1 = 1.0, okresie w1 = 0.5s i czasie trwania 77 = 10s z sygnatem prostokatnym g(t)
o czasie trwania Th = 0.2s i amplitudzie Ay = 1/(T%- Fs). Oba sygnaly sprobkowane
sa z czestotliwos$cia Fg = 100H z. Stworz wykresy sygnatéw oraz ich splotu.

7. Zasymuluj (MatLAB) sekcje sejsmiczna zarejestrowana (24 odbiorniki, Fis = 20K H z,
czas rejestracji 0.25 s) dla ptaskiego osrodka dwuwarstwowego ( hl = 20 m, vl =
400 m/s, v2 = 1000 m/s). Odlegtos¢ pierwszego odbiornika od punktu strzalowego:
20 m, odlegto$¢ miedzy odbiornikami: 2 m. Sygnal zrodta: sinc (okres 0.01 s, czas
trwania <-0.01,0.05>s).

8. Wygeneruj poziomy sygnal dyskretny o t=<0,5>s i Fs=200Hz, ktory bedzie wypet-
niony liczbami z rozktadu normalnego N(0, 0.5). Zaimplementuj splot z wektorem
ones(1,N)/N, dla N bedacego liczba nieparzysta. Stworz wykres zmiennosci odchy-
lenia standardowego sygnalu wynikowego w zaleznoéci od wartosci N.
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