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Filtracja w domenie czasu

1 Filtracja liniowa

Filtracja liniowa w domenie czasu jest to splot sygnalu wraz z maska filtra. Rozmiar
maski na og6l jest liczba nieparzysta, gdzie warto§é sumomnozenia przypisywana jest
elementowi centralnemu. W zaleznosci od sumy elementéw maski wyrézniamy:

e filtracje dolnoprzepustowa (usredniajaca), gdzie suma elementoéw maski rowna sie
1 oraz wszystkie elementy maski sa nieujemne, np.:
LP1=]0.2 0.2 0.2 0.2 0.2]; LP2=[0.25 0.5 0.25|; sygnal Gaussa;

e filtracje gérnoprzepustowa, gdzie suma elementéw maski rowna sie 0, np:
HP1=[-1 0 1]; czy HP2=[-1 2 -1];

2 Filtracja nieliniowa

Filtracja nieliniowa zwiazana jest z operacjami, ktérych nie mozna sprowadzi¢ to zwyklego
sumomnozenia. Do najwazniejszych rodzajow filtracji nieliniowej zaliczamy:

e filtracje medianows: medfilt1(x, N) - elementowi centralnemu przypisana jest me-
diana z N-probkowego wycinka sygnatu. Brakujace elementy na brzegach sygnatu
uzupelniane sg zerami. W przypadku danych dwuwymiarowych i / lub konieczno-
$ci odbicia symetrycznego jako uzupelnienia brakujacych danych warto rozwazy¢
uzycie funkcji medfilt2(A, [N, M], ’opcje’).

e filtracje adaptacyjna: wiener2(x, [N,M]) - filtracja adaptacyjna Wienera polega na
dopasowaniu stopnia usredniania w zaleznosci od wariancji w obszarze pokrytym
maska. Im wieksza wariancja tym mniejsza moc filtru usredniajacego. W przypadku
sygnatow 1D albo N=1 (sygnal poziomy) albo M=1 (sygnal pionowy).

e filtracja minimum (poz=1), maksimum (poz=szerokos§¢) i zakresu:
ordfilt2(x, poz, ones(N,M)), rangefilt(x, ones(N,M))

e filtracja entropii: entropyfilt(x, ones(N,M));

3 Zadania

1. Korzystajac z a) definicji splotu oraz z b) transformaty Z, policz splot nastepujacych
sygnatow: A=[1 3 -1 2|; B=[-2 1 1].

2. Sciagnij i wezytaj sygnal sygnal 01.dat. Dokonaj na nim filtracji uéredniajacej
w oknach o rozmiarze: 3, 5, 9 probek oraz 1%, 2%, i 5% szerokosci sygnatu (zaokra-
glajac do najblizszej liczby nieparzystej).

3. Stworz usredniajgca maske Gaussa o zadanej dtugosci i odchyleniu. Zbadaj wpltyw
obu tych parametréw na jako$é¢ sygnatu.

4. Stworz sygnal harmoniczny f(t) (A1 =5, fi = 2Hz) dla czasu T' € (0, 10)s, Fg =
100H z. Nastepnie dodaj do niego (osobno):

(a) sygnal harmoniczny (A = 0.5, fo = 60Hz)
(b) szum gaussowski o odchyleniu (¢ =0, o = 0.25)
(¢) szum impulsowy (A = 2, Prob. = 5%);
Dokonaj odszumienia sygnatu f(t). Przetestuj rozne rodzaje filtracji odszumiajace;.
5. Policz pierwsza i druga pochodna dla sygnatu corr 1.txt
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