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Szereg Fouriera

1 Definicje

Szeregiem Fouriera nazywamy rozwiniecie funkeji x(t) dla ¢t €< a,a+7T > w nastepujacy

x(t) = % + i [an - cos (T) + by, - sin (T)] (1)

n=1

szereg:

dla nastepujacych wspotczynnikow:

2 a+T
w== / 2(t)dt (2a)
2 [(otT 2nmt
an = T/a x(t) - cos (?) dt (2b)
92 ra+T 2nrt
by, = f/a x(t) - sin (2?) dt (2¢)

Dla liczb zespolonych szereg ten zdefiniowany jest nastepujaco:

o) =3 en-oxp (2 3

n=1

gdzie:

1 [otT 2inmt
Cn = T~/a x(t) exp < Z;W > dt (4)

UWAGA:

dla funkeji parzystej [x(t) = x(-t)|, w przedziale symetrycznym, wszystkie wspotczynniki
b, sa réwne zero;

dla funkcji nieparzystej [x(t) = -x(-t)|, w przedziale symetrycznym, wszystkie wspolczyn-
niki ag : a, sa r6wne zero.

2 Zadania

Policz analitycznie oraz w pakiecie MatLAB (Fg = 100H z) szereg Fouriera dla nastepu-
jacych funkcji:

1. sygnalu prostokatnego o szerokosci 1, amp.= 1, srodku t=0 i czasie trwania |t|<1;

ODP:m(t):;+§:<

n=1

2sin(n()7.r5n7r) . cos(n7rt)> (5)

2. sygnalu trojkatnego o szerokosci 2, amp.= 1, srodku dla t=0 i czasie trwania |t|<2

05 & 4 nm nmt
ODP:z(t) =+ { (1 — Cos ) - COS ] (6)
2 " & | nn? 2 2
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) 0 diate< —m,0)
3 x(t)_{t dlate<0,m> "

T )" —1 (—1)m+!
ODP : x( =7 z:: ~————cos(nt) + — sin(nt) (7)
4. z(t) =2, dlat €< —m, 7 >
w2 s )"
ODP : x( =5 +4 Z [ cos( nt)} (8)
n=1
5wy = 1 dla te(2,4)
’ "] 14+0.5-sgn(t)-t? dla [t <2
2 12 2 4 2 t
ODP : z(t —1+Z< (cos?—l)—l—wsin?—mcos?)-sinrgj
9)
6. dla sygnatu widocznego na rys.1.
Rysunek 1: Sygnal okresowy, prostokatny
ODP : 2(t) =2 i {1 e ( t)} (10)
cx(t) = sin(nm
n=1 nm
7. x(t) = sgn(2t)-prostokat(srodek=0, szer.=4, amp.=3) dla |t| < 4
= 6 nmw nmt
ODP : x(t) = — (11— — | sin — 11
x(t) n;lmr( COS2)SIH4 (11)
8. x(t) = sgn(2t)-trojkat(tw=0, szer.=4, amp.=2) dla |t| < 4
9.
(1) = H(t+2)-(t+2) dla te(—4,2) dzie H(t) = 1 dla t>0
=) -4 dla te24) 7 10 dla t<0
(12)
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