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1 Zagadnienia na kolokwium - czes$é¢ 2D

Odbeda sie dwa kolokwia, jedno od razu po drugim.

Najpierw teoretyczne (ok. 25 minut) sktadajace sie z 6 pytan dotyczacych glownie
definicji, wlasnosci. Moze by¢ kilka bardzo prostych zadan obliczeniowych (np. obliczenie
wspoOtezynnikow ksztaltu). Na tym kolokwium mozna posiadaé prosty kalkulator (bez
funkeji trygonometrycznych i nie w komorce / tablecie, etc.). Nie trzeba mie¢ wlasnych
kartek, starczy tylko dtugopis.

Nastepnie odbedzie kolokwium praktyczne (ok. 50 min) w MatLAB skladajace sie z 2
zadan do samodzielnego oprogramowania, w tym obowigzkowo jedno z analizy obrazu. Na
kolokwium praktyczne dozwolone bedzie korzystanie z PDF-6w do przedmiotu. Pozostate
strony beda zakazane.

Na zadanich praktycznych z analizy obrazu zabronione jest reczne ograniczanie ob-
szaru analizu, reczne wybieranie lub odrzucanie obiektéow, etc.

Na zadaniach praktycznych z analizy ksztattu dodatkowo kazdy element nalezacy
do grupy ma spelia¢ wszystkie kryteria (iloczyn, a nie suma), a kryteria dla danego
parametru maja stanowi¢ jeden, ciagly przedziatl.

2 Zakres materialu

Zakres materialu (teoria - 16 pkt) - 25 minut):

formaty kodowania i zapisywania obrazu oraz konwersje miedzy nimi;

palety barw: co to jest, do czego stuzy, przyktady;

rozdzielczo$é barwna i przestrzenna obrazu: co to jest,metody....

przeksztalcenia punktowe: co to jest, do czego stuzy, jak sie robi;

normalizacja, histogram, binaryzacja, korekcja gamma;

translacje, obroty, odbicia, przeksztalcenie afiniczne;

filtracja - podzial, przyktady, zastosowanie, gradienty, laplasjany, ...

maski podstawowych filtréw: Prewitt, Sobel, Roberts, usredniajace;

filtry nieliniowe: medianowe, adaptatywne, entropii, std, canny ...

konwolucja, dekonwolucja;

szum: podzial, dodawanie, usuwanie;

operacje morfologiczne: otwarcie, zamkniecie, hitmiss, erozja, dylatacja, tophat, gra-
dient morfologiczny, szkielet...

wlasnosci przeksztalcern morfologicznych;

miary odlegtosci (bwdist), odlegtosé geodezyjna, liczba Eulera;

rekonstrukcja morfologiczna, wypuktosé, dziat wodny;

operacje geodezyjne;

transformacje (FFT2, DCT2, Radon, Hough): zastosowanie, metoda dzialania, ...
filtracja czestotliwosciowa, filtry idealne, Butterwortha i Gaussowski;

kompresja jpeg, wyszukiwanie linii prostych i okregdéw na obrazie;

modelowanie i inwersja z wykorzystaniem transformaty Radona;

etykietowanie, segmentacja;

podstawy analizy obrazu: schemat, podstawowe parametry;

obliczanie wartosci wspolczynnikoéw ksztattu dla podstawowych figur geometrycz-
nych (bwk, Feret).

Zakres materiatu (praktyka - 30 pkt): Implementacja czesci teoretycznej.


mailto:dwornik@agh.edu.pl

Analiza i Przetwarzanie Sygnatéw i Obrazéw Cyfrowych copyright: M. Dwornik
IIIr Geoinformatyka 2024 /2025 dwornik@agh.edu.pl

3 Zadania przyktadowe

3.1 Punktowe i geometryczne

Wezytaj obraz onion.png. Dokonaj jego konwersji do szarosci poprzez przypisanie kazde-
mu pikselowi wartosci mediany z kanaléw RGB. Dla takiego obrazu dokonaj wyréwnania
histogramu dla 128 klas. Zwieksz jego wysoko$¢ korzystajac z przeksztatcen afinicznych.
Na jednej figurze wy$wietl obraz po konwersji do monochromu i obraz po skalowaniu.

3.2 Filtracja liniowa

Wezytaj obraz cameraman.tif. Dokonaj 12 filtracji maska usredniajaca Gaussa o zmien-
nym rozmiarze i odchyleniu standardowym (poczynajac od 3x3 i w kazdej iteracji zwiek-
szajac rozmiar maski o 2 piksele w pionie i poziomie. Odchylenie standardowe maski
wynosi¢ ma 1/4 szerokosci maski). Stworz figure (3w x 4k) pokazujaca jak zmienia sie
wynik filtracji w zaleznosci od wielkosci maski.

3.3 Filtracja krawedziowa

Stworz obraz logiczny (200 x 200) zawierajacy centralnie potozony trojkat rownoboczny
o boku 100. Korzystajac ze znanych Ci metod filtracji (np. Canny, Sobel, gradient morf.,
bwperim) znajdz i policzy¢ obwod. Okresl, ktora z metod jest najdokladniejsza.

3.4 Analiza obrazow

Wezytaj obraz coins.png. Stworz obraz, ktory zawiera tylko sze$é monet w ich naturalnych
barwach, gdzie srednia intensywnos¢ jest najwieksza. Pozostale monety i tlo ma by¢
czarne.

3.5 Analiza 2

Wezytaj obraz blobs.png. Dla kazdego obiektu policz jego wartosé bezwymiarowego wspot-
czynnika ksztattu (BWK). Wyswietl obraz, gdzie wszystkie piksele danego obiektu maja
intensywnos¢ rowna BWK danego obiektu.

3.6 Fourier 2D

Wezytaj obraz pout.tif. Obraz znormalizuj. Zwieksz wartosé o 10 kazdego piksela, kto-
rego numer wiersza lub kolumny jest podzielny przez 10 (jednokrotnie, tj. intensywnosé
piksela o wspotrzednych (10, 10) zwiekszamy tylko o 10, a nie o 20). Wyswiet] widmo
amplitudowe tak zaburzonego obrazu. Zaprojektuj filtracje czestotliwo$ciows usuwajaca
owo zaburzenie.

3.7 Korelacja

Wezytaj obraz text.png. Korzystajac z korelacji znajdz wszystkie wystapienia litery e.
Zaréwno w poziomie, jak i w pionie. Znalezione litery zaznacz kolorze czerwonym na
obrazie wejsciowym.
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