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Zagadnienia na kolokwium 2025/2026

1 Teoria (25 minut) - 35 pkt

formaty kodowania i zapisywania obrazu oraz konwersje miedzy nimi;
palety barw: co to jest, do czego stuzy, przyktady;

rozdzielczo$é barwna i przestrzenna obrazu: co to jest,metody....
przeksztalcenia punktowe: co to jest, do czego stuzy, jak sie robi;
normalizacja, histogram, binaryzacja, korekcja gamma;

translacje, obroty, odbicia, przeksztalcenie afiniczne i projekcje;
filtracja - podzial, przyktady, zastosowanie, gradienty, laplasjany, ...
maski podstawowych filtréw: Prewitt, Sobel, Roberts, usredniajace;
filtry nieliniowe: medianowe, adaptatywne, entropii, std, canny ...
konwolucja, dekonwolucja;

szum: podzial, dodawanie, usuwanie;

operacje morfologiczne: otwarcie, zamkniecie, hitmiss, erozja, dylatacja, bothat, to-
phat, gradient morfologiczny...

wlasnosci przeksztalcen morfologicznych;

szkieletyzacja, SKIZ, wycienianie, pogrubianie,...

miary odlegtosci (bwdist), odleglosé¢ geodezyjna, liczba Eulera;
rekonstrukcja morfologiczna, wypukloéé, dzial wodnys;

transformacje (FFT2, DCT2, Radon, Hough, Fatkews, Gabora): zastosowanie, me-
toda dzialania, ...

filtracja czestotliwosciowa, filtry idealne, Butterwortha i Gaussowski;
korelacja w domenie przestrzeni i czestotliwosci;

kempresja—dPEG92, wyszukiwanie linii prostych i okregéw na obrazie;
modelowanie i inwersja z wykorzystaniem transformaty Radona;
etykietowanie, segmentacja;

podstawy analizy obrazu: schemat, podstawowe parametry;

obliczanie warto$ci wspotczynnikow ksztattu dla podstawowych figur geometrycz-
nych;

e obrazy sekwencyjne: tworzenie, przetwarzanie, analiza.

Generalnie pytania beda opracowane w wiekszosci na podstawie materialéw dostepnych
na stronie oraz zadan robionych w czasie ¢wiczen.
Bedzie to ok. 6 pytan o tacznej sumie punktéow = 35 pkt.

2 Praktyka (1h15min) - 50 pkt

Umiejetnosé postugiwania sie pakietem MatLAB i jego bibiotekami (IPT, SPT, wavelet,
itp.) oraz zdolno$¢ do implementacji na przykladach zagadnien z czesci teoretycznej.

W czasie czesci praktycznej mozna korzystaé¢ z pomocy pakietu MatLAB oraz materia-
low dostepnych na mojej stronie (moga by¢ wydruki). Zabronione bedzie korzystanie
z "klikologicznych" narzedzi i aplikacji (typu wavemenu, fdatool, Image Segmentator).
Wyjatkiem jest imtool.

Zabronione jest korzystanie z internetu (inne niz strona przedmiotu lub po-
moc MatLAB) oraz posiadanie listingéw kodow!!!
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Beda to 3 zadania o tacznej sumie 50 pkt.

3 Zadania powtérkowe

3.1 Punktowe i geometryczne

Wezytaj obraz onion.png. Dokonaj jego konwersji do szarosci poprzez przypisanie kazde-
mu pikselowi wartosci mediany z kanaléw RGB. Dla takiego obrazu dokonaj wyréwnania
histogramu dla 128 klas. Zwicksz jego wysoko$¢ korzystajac z przeksztatcen afinicznych.
Na jednej figurze wys$wietl obraz po konwersji do monochromu i obraz po skalowaniu.

3.2 Filtracja liniowa

Wezytaj obraz cameraman.tif. Stworz animacje pokazuja jak zmienia sie wynik filtracji w
zalezno$ci od wielkosci maski. Wykonaj w tym celu 24 filtracje maska usredniajaca Gaussa
o zmiennym rozmiarze i odchyleniu standardowym, poczynajac od 3x3 i w kazdej iteracji
zwiekszajac rozmiar maski o 2 piksele w pionie i poziomie. Odchylenie standardowe maski
wynosi¢ ma 1/4 szerokosci maski.

3.3 Filtracja krawedziowa

Stworz obraz logiczny (200 x 200) zawierajacy centralnie potozony trojkat rownoboczny
o boku 100. Korzystajac ze znanych Ci metod filtracji (np. Canny, Sobel, gradient morf.,
bwperim) znajdz i policzy¢ obwod. Okresl, ktora z metod jest najdokladniejsza.

3.4 Analiza obrazow

Wezytaj obraz coins.png. Stworz obraz, ktéry zawiera tylko sze$é monet w ich naturalnych
barwach, gdzie $rednia intensywnos¢ jest najwicksza. Pozostale monety majg byé biale,
a tto ma by¢ czarne.

3.5 Analiza 2

Wezytaj obraz blobs.png. Usun obiekty o powierzchni mniejszej niz 25 pikseli. Dla kazde-
go obiektu policz jego wartos¢ bezwymiarowego wspotezynnika ksztattu (BWK). Stworz
obraz, gdzie kazdemu obiektowi przypisano intensywnos$é¢ rowng wartosci jego BWK.

3.6 Fourier 2D

Wezytaj obraz pout.tif. Obraz znormalizuj. Zwieksz wartosé o 10 kazdego piksela, kto-
rego numer wiersza lub kolumny jest podzielny przez 10 (jednokrotnie, tj. intensywnosé
piksela o wspotrzednych (10, 10) zwiekszamy tylko o 10, a nie o 20). Wyswiet] widmo
amplitudowe tak zaburzonego obrazu. Zaprojektuj filtracje czestotliwosciowa usuwajaca
owo zaburzenie.

3.7 Korelacja

Wezytaj obraz text.png. Korzystajac z korelacji znajdz wszystkie wystapienia litery e.
Zaréwno w poziomie, jak i w pionie. Znalezione litery zaznacz kolorze czerwonym na
obrazie wejsciowym.
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3.8 Dynamika

Stworz szereg obraz (200 wierszy x 512 kolumny, typu uint8). Wypelnij go liniowo (kolum-
nami) wartoSciami od 0 do 255. Najpierw zwiekszaj intensywnosé o 1 co dwie kolumny;
nastepnie zwiekszaj intensywnos$é o 2 poziomy co 4 kolumny, itd. zwiekszaj krok i sze-
rokosé dwukrotnie az do 16 kroku 16 pozioméw Okresl kiedy tracisz ptynnosé przejscia
tonalnego.

3.9 Feret via Radon

Stworz funkcje wykorzystujaca transformate Radona do okreslenia wspotczynnika Fereta.
Wyniki przetestuj na kilku obrazach logicznych zawierajacych (1 obraz = 1 obiekt, a =
ok. 1/6 mniejszego wymiaru obrazu):

prostokat o bokach 2a i 4a;

elipse o $rednicach a i 3a;

trojkat prostokatny o przyprostokatnych 3a i 4a;

literze "L" zbudowanej z linii o grubosci a/2 i dtugosciach 2a i 4a.

3.10 Labirynt

Pobierz i wezytaj plik labirynt.png. Okresl, ktory z punktow A, B czy C (wiersz, kolumna)
jest najblizej dolnego wyjscia z labiryntu: A = (160, 110); B = (125, 625); C = (20; 315).

3.11 Ksztalty

Pobierz i wezytaj obraz shape3.png. Obraz zbinaryzuj tak, by zawieral wszystkie obiekty.
Korzystajac z cech geometrycznych znajdz wszystkie:

trojkaty;

elipsy (w tym kota; elipsy z dziurami i bez);

obiekty zawierajace przynajmniej jedna kwadratowsg dziure;

czworoboki.

3.12 Monety

Pobierz i wezytaj plik monety.png. Stworz algorytm zliczajacy ilos¢ monet wystepujacych
w calodci na obrazie w podziale na:

e "miedziaki", tj. 1, 2 i 5 groszy;
e "srebrne", tj. 10, 20 i 50 gr + 1 PLN;
e 2i5 PLN.

Znalezione monety zaznacz obwodka na obrazie: czerwong dla miedziakow, zielona dla
srebrnych i z61ta dla 2 i 5 PLN.

3.13 Animacja

Stworz animacje (200w x 300k, 32 klatki), gdzie tto zmienia sie liniowo od czarnego do
biatego wraz z numerem klatki. Nastepnie dodaj kétko o promieniu 7 px, ktére bedzie
poruszalo sie z predkoscia 12 px po obwodzie kwadratu. W trakcie ruchu ma zmienia¢ ko-
lor z zielonego na czerwony. Kazda klatka ma zawiera¢ wszyskie dotychczasowe potozenia
kotka.
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3.14 Aninmacja 2

Stworz animacje (300 x 300 px, 100 klatek, niebieskie tlo), gdzie zotte kotko o promieniu
3 px porusza sie trajektoria dana uktadem réwnan (k - nr klatki):

o=k
x =150 + 50 - cos() 4 10 - cos(—8a) (1)
y = 150 + 50 - sin(a) + 10 - sin(—8«))
3.15 tekst 2
Pobierz i wezytaj plik tekst2.png. Stworz metode wyszukujaca 3 litery wystepujace naj-
czesciej (osobno kazda z liter).

3.16 shape 3

Pobierz i wezytaj plik shape3.png. Znajdz wszystkie obiekty, ktore maja dziure w ksztalcie
kota.

3.17 Wahadlo inaczej

Dla pliku pendulum.mat powtorz obliczanie dhugosci wahadta, ale lokalizacje "obcigznika"
przeprowadz poprzez roznice pomiedzy sasiednimi klatkami (na kazdej klatce réznicowej
obciaznik bedzie w dwoch pozycjach). Ostatnia klatke poréwnaj z pierwsza.

3.18 Filtracja fft

Dla obrazu onion.png stworz animacje pokazujaca wptyw czestotliwosci odciecia fo w fil-
trze Butterwortha na wynik filtracji dolnoprzepustowej. Niech wartosé fp zmienia sie
z krokiem 1 px od 3 do 53 px.
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