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Zadania z pakietu MatLAB

1. Napisz funkcje obliczajaca najwiekszg liczbe ciggu Fibboniciego, ktéra bedzie mniej-
sza lub réwna od liczby przestanej do funkcji jako argument.

2. Dany jest N-elementowy wektor a (wartosci i wielko$¢é sa dowolne) oraz wektor
X =< —10,10 > sprobkowany z krokiem 0.05. Wiedzac, ze funkcja f(x) dana jest
wzorem eq stworz funkcje okreslajaca czy dla danej wartosci € X przebieg f(x)
jest rosnacy, malejacy czy staly.

fl@)=> an-a" (1)

3. Zaimplementuj metode liczenia macierzy odwrotnej metoda eliminacji Gaussa. Sprawdz
czy macierz jest kwadratowa oraz czy owa macierz istnieje.

4. Stworz funkcje generujaca (do skutku) macierz kwadratowa spelniajaca (tacznie)
nastepujace warunki:

wartosci macierz sa wielokrotnosciami liczby 0.5 w przedziale <-6,6>;
wyznacznik macierzy jest rézny od zera;

wartos$¢ bezwgledna wyznacznika jest mniejsza od 100;

wszystkie wartodci wtasne macierzy sa liczbami rzeczywistymi.

5. Stworz wykresy nastepujacych funkcji w przedziale t=<0,10>s:

fi(t) =t - sin(4mt) (2)
t2+1

fa(t) = 1 (3)

falt) =6-e 75 (4)

fa(t) = [t = 5] (5)

Dobierz tak krok probkowania, by wykresy byly czytelne. Wykresy te niech beda
sformatowane w nastepujacy sposob:

e f1(t) - zielona linia o grubosci 2;

e 2(t) - czarne kropki;

e f3(t) - zotte romby potaczone linia;
e f4(t) - czerwona seria kropka - linia.

6. Stworz rysunek szachownicy, gdzie bok kazdego pola ma rozmiar 5px. Zréb to bez
uzywania funkcji checkerboard.

7. Stworz macierz kwadratowg A o rozmiarze 25. Wypetnij ja liczbami z rozktadu
rownomiernego R(-3,8). Policz sume oraz srednia z elementow:

e lezacych nad przekatna
e lezacych pod i na antyprzekatne;j

8. Napisz funkcje liczaca mediane dla dowolnego rodzaju i wymiaru zmiennej. W przy-
padku liczb zespolonych, sortuj wedtug modutu liczby zespolone;j.
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Napisz funkeje liczaca entropie dla macierzy 2D (NxM) zlozonej z liczb typu uint8.

256
E=- Z Pn - 10g2(pn) (6)

n=1

Wygeneruj losowo macierz A 6x4 o wartosciach z przedziatu <-10, 20> oraz wektor
Z o dlugosci 4 o rozktadzie normalnym ze s$rednia zg = 5 i odchyleniem o = 2.
Dokonaj mnozenia t = A - Z. Nastepnie do wektora ¢ dodaj szum losowy o sredniej
0.0 i odchyleniu 0.2. Metoda najmniejszych kwadratow (eq|7))oraz algorytmem SVD
dokonaj estymacji danych wektora # na podstawie macierzy A oraz wektora t.
Poréwnaj wyniki dla danych zaszumionych i niezaszumionych.

F=min[A-Z- - (A-7—1) = (AT -A)TAT.{ (7)
x
Wygeneruj tablice 2D A o wymiarach 100 x 100 przy uzyciu rownania eq[8}
Ax7y28in($+y)+$'y—25'z (8)
Yy

Wykonuj mapa konturowa dla izolinii bedacy wielokrotnoscia liczby 500, z tzw.
wypelnieniem, dla powyzszej tablicy.

Pobierz i wezytaj plik: www.geol.agh.edu.pl/ dwornik/azymut.txt W pierwszej
kolumnie znajduje sie azymut ruchu, w drugiej predkosé¢ w [km/h|, w trzeciej czas
ruchu w [s|. Zaktadajac, ze poczatek trasy nastapit w punkcie {0, 0}, stworz wykres
marszruty oraz policz catkowitg dtugosé ruchu

Stworz, a nastepnie zsumuj 4 wektoré6w danych nastepujacymi wzorami:

f1(t) = 0.75sin(10t) 9)

fa(t) = |1 — (t modulo 2)| (10)
fa(t) = 0.1 [ (14 fil@))do (1)
fa(t) = max(xy + 4, x2/2) (12)

gdzie 1, 22 to rozwiazania rownania f(r) = 322 + 5z — 0.5t
dla t wektor o wartosciach od tg = —3 do t; = 10 z krokiem dt = 0.01. Stworz
wykresy funkcji sktadowych oraz ich sumy.

Zaprogramuj estymacje funkcji exp(x) przy uzyciu szeregu Taylora:

o0 () (g
fa) =3 (@ — a1 (13)

|
=0 n:

dla 2,4,8 i 10 wyrazow. Wynik poréwnaj z rezultatem dzialania funkcji exp.

Wygeneruj tablice A o rozmiarze 2000x12 ztozong z liczb z rozktadu rownomiernego
R(-0.5, 0.5). Na podstawie tablicy A stworz wektor z bedacy zawierajacy sumy liczb
z poszczegOlnych wierszy A. Korzystajac z testu Kolmogorowa-Smirnowa kstest
okresl dla jakiej ilosci N-pierwszych wyrazow wektora x (N>50), wektor opisany
jest rozkladem normalnym N(0,1).

Stworz wykres zaleznosci p-value i rezultatu testu w zaleznosci od ilosci wyrazow
wektora x.
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