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Wirtualizacja tec
przysztoscig brar

Jak postep w nauce i technice wplywa
na rozwoj materialoznawstwa? Czy
takze przed odlewnictwem pojawiaja
si¢ nowe mozliwosci?

Rzeczywiscie materiatoznawstwo caly czas
si¢ rozwija, a nowe osiagniecia w roznych
dziedzinach nauki maja na nie duzy wplyw.
Odlewnictwo moze wykorzystac te efekty
1 wdraza¢ je w ré6znych dziedzinach nauki.
Uwazam, ze wartym uwagi projektem,
a by¢ moze dla niektérych odrobing za-
skakujacym, jest stworzenie w 2010 roku,
na Wydziale Odlewnictwa Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie Laboratorium
Metali, Stopéw 1 Zabytkéw Archeologicz-
nych. Powstanie tej pracowni, finansowane
w ramach projektu nadzorowanego przez
Urzad Marszatkowski, jest zwigzane w du-
zej mierze z prowadzonymi od pewnego
czasu wykopaliskami archeologicznymi
pod krakowskim rynkiem. Za pomoca
nowoczesnych technik komputerowych
odtworzylismy narzedzia z warsztatu, jakie
odkryli archeolodzy. Prace nad rekonstruk-
cja wykopalisk zaczelismy od wykonania
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doktadnych symulacji komputerowych
znalezisk. Udalo nam si¢ odpowiedzie¢
na pytania, jakie byly techniki wytwarza-
nia tamtych narzedzi, oraz za pomocy ja-
kich materialtéw mozna bylo je wykonad,
co stanowito fundament dla dalszej pracy
w laboratorium. Prace, o ktérych mowa,
to takze obszar badan materiatowych, cho-
ciaz nie slyszy si¢ o nich codziennie.

Wspolpraca z archeologiami to jed-
norazowa aktywnosc?

W tej chwili mamy juz stata umowe z ar-
cheologami, zatem mozna powiedzie¢,
ze wspblpraca zostata zawigzana na dtu-
zej. W planach Laboratorium s3 badania
takze z innych wykopalisk.

Praca z archeologami jest dla nas bar-
dzo ciekawym wyzwaniem - trzeba do-
ktadnie zbada¢ dany przedmiot warstwa
po warstwie, pozostawiajac jego strukture
W nienaruszonym stanie.

Prowadzac badania nad wykopaliska-
mi, postugiwali si¢ Panstwo wspo-
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mnianymi symulacjami kompute-
rowymi. Czy to nowa perspektywa
badawcza?

Jak najbardziej, dostrzegam tutaj szanse
rozwoju. Na AGH rozpoczgto juz prace
nad nowym kierunkiem studiéw - wirto-
technologi¢. Absolwent tego kierunku,
w zamySle, to technolog, ktéry majac
wiedze na temat technik odlewniczych,
materiatéw, z ktdrych wykonuje sie odlew,
potrafi caly proces (od szkicu az po mo-
del) przeprowadzi¢ w $wiecie wirtualnym.
Do przeprowadzenia tego procesu nie-
zbedny jest potezny aparat matematycz-
ny, ktory pozwoli zasymulowa¢ whasciwy
przebieg wytwarzania odlewu.

Zatem czy istnieje ryzyko, ze infor-
matyka i nowe technologie zastapia
czlowieka?

Zadna technologia nigdy nie zastapi
wykwalifikowanej kadry, wysokiej klasy
specjalistow. Programy komputerowe
moga by¢ wsparciem dla codziennej
pracy w laboratorium, jednak mysl,
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ze moga one pracowa za czlowieka,
jest ztudna.

W jakich dziedzinach bedzie mozna
wykorzysta¢ wspomniana wirtotech-
nologie?

Wirtotechnologie z powodzeniem moz-
na wykorzysta¢ w medycynie, chociazby
chirurgii. Przyktad: na podstawie tomo-
graficznego zdjecia czaszki zostanie do-
brany 1 wykonany odlew, doktadnie taki,
jaki jest potrzebny badanemu pacjentowi.
Jest to technika pozwalajaca na idealne
dopasowanie ksztattu odlewu do potrzeb
pacjenta. Skroceniu ulega takze czas pro-
cesu przygotowania niezbednego elemen-
tu, co zwieksza jego atrakcyjnos¢. To jest
oczywiscie, dodatkowy obszar wykorzysta-
nia prezentowanej techniki, podstawowym
niewatpliwie pozostana cze$ci maszyn
1urzadzen, jak na przyktad silnik spalino-
wy. Przemyst motoryzacyjny jest dla od-
lewnictwa jednym z kluczowych partneréw
biznesowych i pomimo krachu w 2009
roku wspétpraca jest stale rozwijana. Poja-
wiaja sie takze nowe obszary, dla ktorych
nauki odlewnicze s3 bardzo istotne, jak
na przyktad energetyka. W Polsce ro$nie
zapotrzebowanie na produkcje elementow
do elektrowni wiatrowych: glowic czy ele-
mentéw napedowych. Poza wymieniong
motoryzacjg 1 energetyka wazna role dla
rozwoju odlewnictwa ma takze przemyst
lotniczy 1 kolejnictwo.

Aby sprosta¢ oczekiwaniom potencjal-
nych klientow, niezbedne jest wlasciwe
przygotowanie. Jak Pan ocenia stan
zaplecza sprzetowego laboratoriow
na uczelniach technicznych?
W ostatnim czasie odnotowaliémy znaczna
poprawe. Dzieki Sektorowemu Programomwi
Operacyjnemu Wzrost Konkurencyjnosci Przed-
sighiorstw (SPO-WKP) wiele osrodkéw na-
ukowo-badawczych zakupito nowy sprzet.
Réwniez instytuty branzowe zrobity krok
do przodu. Swietnym przyktadem jest
krakowskie Laboratorium Badan Struk-
tury 1 Whasciwosci Instytutu Odlewnic-
twa na ul. Zakopianskiej, gdzie powstata
pracownia badania stanu cieklego, reakeji
pomiedzy stanem ciektym a réznego ro-
dzaju materiatami. Dodatkowo Labora-
torium zostato wyrdznione nagroda Pol-
ski Produkt Przysztosci - z ta placdéwka
wspOlpracuje m.in. NASA.

Znaczne $rodki finansowe otrzymaly
takze m.in. Politechnika Swigtokrzyska
1 Politechnika Warszawska. Wdrozenie

tych projektéw na uczelniach i doposaze-
nie jednostek naukowych w nowoczesng
aparature spowodowalo, ze 1 przemyst
zaczat rozszerzaé swoje zaplecze labo-
ratoriow. Zaczeto dba¢, aby w kazdym
laboratorium znalazt si¢ chociazby pod-
stawowy sprzet, jak: spektrometr, maszyna
wytrzymatosciowa czy mikroskop. Tego
nie moze zabrakna¢, by branza labora-
toryjna odnotowata sukcesy.

Jaka jeszcze aparatura jest niezbed-
na do wykonywania badan materia-
lowych?

Ostatnio takim urzadzeniem, ktore sta-
to si¢ bardzo pomocne w badaniach,
ktére prowadzimy w odlewnictwie, jest
tomograf. Jest to bardzo ciekawe urza-
dzenie, ktére pozwala zobaczy¢ rozktad
wszelkiego typu defektow struktury ba-
danego obiektu, przestrzennie, mozemy
naklada¢ na siebie obrazy 1 je analizo-
wad. Stwarza to szerokie pole dziatania.
Urzadzen, ktérych nie moze zabrakna¢
w laboratorium materiatoznawczym,
to spektroskopy r6znego rodzaju. Analiza
sktadu chemicznego jest niezbedna przy
badaniach, jakie prowadzimy. Z pomoca
przychodzi takze mikroskopia klasyczna
1 elektronowa. Dodatkowo, coraz czeéciej
klienci oczekuja, ze wykonane odlewy
beda mialy jeszcze wigksza wytrzyma-
tos¢. W takim wypadku konieczna jest
obrobka cieplna osnowy i wytworze-
nie zeliw popularnie nazywanych ADI.
Taka strukture trzeba bardzo dokfad-
nie analizowa¢ - wlasciwe wyposazenie
w zakresie mikroskopii jest niezbedne.
Pomocne s3 wspomniane kilkukrotnie
programy symulacyjne, dzigki ktérym
jesteSmy w stanie odtworzy¢ przebieg
skomplikowanych zjawisk, jak ruch
ciektego metalu w kanatach ze wszyst-
kimi szczegdtami. Idealnym elementem
uzupelniajagcym s urzadzenia do dru-
ku 3D, w Polsce dystrybuowane przez
3D Master. W Europie powszechne
stato sie drukowanie formy, powstatej
na bazie rysunku 3D i dokumentacji
elektroniczne;j.

Jaki jest wklad odlewnictwa w roz-
woj polskiego czy nawet swiatowego
przemystu?

Zaleta odlewnictwa jest przede wszystkim
mozliwos¢ wykonania nawet najbardziej
skomplikowanej bryly tak, zeby nie trze-
ba byto jej spawal z wielu elementdw,
co korzystnie wplywa na wlasciwosci

wytrzymatosciowe oraz jakosciowe wy-
tworu. Odlewnictwo jest tym ogniwem,
ktérego zadaniem jest z tego, co wymy-
$la metalurdzy, konstruktorzy, specjali-
$ci od inzynierii materiatowej, stworzy¢
okreslong cze$¢ danego urzadzenia. Po-
nadto odlewnictwo jest metodg najtansza
- wykonanie skomplikowanej bryly jest
mozliwe w jednym cyklu technologicz-
nym. W tej chwili staramy sie wykonywac
odlewy w taki sposéb, z taka doktadno-
$cia, zeby nie byto juz konieczne przepro-
wadzanie dalszej obrébki mechanicznej
- tak by element mozna bylto od razu
zainstalowa¢.

A drobne mankamenty, nieréwnosci?
W tej chwili mozna przygotowywal
odlewy w taki sposéb, by nie posiada-
ty praktycznie zadnych wad. Obrébka
1 wykanczanie kosztuje, stad tendencja
do rezygnacji z tego, co niepotrzebne
1 przede wszystkim nieekonomiczne.
Mimo ze odlewnictwo jest energochfonne,
z finansowego punktu widzenia jest naj-
tafszym rozwigzaniem. JesteSmy w stanie
dostarczy¢ odlewy typowe dla hutnictwa,
jak 1 precyzyjne w technologii traconego
wosku, przeznaczone dla jubilerstwa.

Jaki poziom prezentuje polskie odlew-
nictwo na tle Europy i $wiata?
Kiedy$ dominowaty wskazniki ilo$ciowe,
najwicksze znaczenie miata liczba ton
wykonywanych odlewéw w skali roku.
Obecnie jednak najwazniejsza jest jako$¢
odlewdw oraz precyzja ich wykonania.
Mozemy pochwali¢ sie chociazby od-
lewnia Brembo pracujaca w okolicach
Dabrowy Gérniczej, ktéra jest jedna
z najwigkszych odlewni w Europie.
W tej chwili ma zdolno$¢ produkeyjna
70 000 ton odlew6w rocznie. Trudni sie
gléwnie w produkeji tarcz hamulcowych.
Po wdrozeniu planowanych inwestycji
produkcja w Brembo moze osiggnaé
nawet 140 000 ton odlewdw rocznie.
Dla poréwnania taka wielko$¢ produkeji
ma cafa Stowenia...

...jest to najwieksza, ale przeciez nie
jedyna polska odlewnia?

W Elblagu preznie dziata odlewnia Al-
stom, ktora produkuje korpusy turbin dla
energetyki, kolejno Rzeszéw 1 odlewnia
WSK, gdzie odlewa si¢ elementy do sil-
nikéw lotniczych - to sg bardzo wysokiej
klasy odlewnie. W Polsce 90% tego typu
przedsigbiorstw to odlewnie sektora MSP, >
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> w tym takze odlewnie artystyczne. Nie
oznacza to jednak, Ze nalezy je margina-
lizowaé. W okolicach Czestochowy pra-
cuje odlewnia wykonujaca odlewy lamp
o$wietleniowych, przy ktorych $wietle
spacerujemy ulicami Londynu. Dlatego
nawet te najmniejsze odlewnie nie maja
powodéw do wstydu przed konkurencja
z Europy. Wracajac do statystyki, polskie
odlewnictwo to obecnie produkcja okoto
1 mln ton odlewdéw rocznie, co plasuje
nas na V miejscu w Europie. W tym wy-
$cigu wyprzedzilismy chociazby Wielka
Brytanie.

Kto zatem zajmuje chwalebne 1, II,
IIT miejsce?

Europejska czotéwka to Niemcy, Francja,
Hiszpania 1 Wlochy. Oczywiscie to jest sta-
tystyka dla Europy,
towym liderem,

poniewaz $wia-
ktory de-

klasuje wszystkich, nawet USA, sa Chiny,
ktére produkujg ponad 30 mln ton od-
lewéw rocznie. Pomimo atrakcyjnych
cen wielu konstruktoréw i wykonawcdw
finalnych urzadzen rezygnuje ze wspot-
pracy z krajami azjatyckimi, poniewaz
pojawia si¢ problem odlegtosci tych
rynkéw, a co za tym idzie - opdznienia
w przeplywie informacji. Wprowadzenie
jakiejkolwiek zmiany oznacza, ze przynaj-
mniej cze$¢ urzadzen otrzymamy w sta-
rym rozwiazaniu. Tam, gdzie pojawia
sie potrzeba wyrafinowanej wspotpracy
wysokiej klasy inzynieréw 1 liczy sie czas
dziatania, Chiny nie sa konkurencyjne.
To jest nasza szansa - potrafimy wykona¢
nawet najbardziej skomplikowane odlewy
1 wykonujemy je na miejscu, co ulatwia
wspOlprace miedzy konstruktorem a fi-
nalnym odbiorca.

Jak przedstawia si¢ sytuacja na rynku?
Jakie jest zapotrzebowanie na absol-
wentow Wydzialu Odlewnictwa?
Rynek pracy dla absolwenta naszego
Wydziatu to nie tylko Matopol-
ska, ale takze pozostata czes¢
Polski, réwniez Europa -
przyktadem s3 Niemcy,
gdzie inzynierzy odlew-
nictwa Akademii Gor-
niczo-Hutnicze; maja
szanse na duze zarobki
i doskonalenie swoich
umiejetnosci. Tym bar-
dziej ze obecnie po-
szukiwanie pracy w ra-
mach UE jest niezwykle
uproszczone.

W jaki sposob Wy-
dzial przygotowuje
studentéw do pod-
jecia pracy w prze-
mysle?
Wiekszo$¢ naszych
studentow to ludzie,
ktérzy chca mied
zawdd. Chcg uzy-
ska¢ nie tylko tytut
zawodowy 1 wiedzeg,
ale takze zapozna¢
sie ze specyfika
pracy, ktéra podej-
ma po studiach.
Niezbedne do tego
sa praktyki zawo-
dowe. W Europie
respektowane s3 sys-

temy uznawalnosci inzynieréw, przyzna-
wane m.in. przez organizacje FEANI,
ktéra nadaje tytut ,euroinzyniera” i certy-
fikuje przysztych specjalistow. Inzynierom
wkraczajacym na rynek pracy potrzebna
jest opinia pracodawcow, od absolwen-
ta wymaga sig, by byl on przygotowany
do pracy w przemysle. Wydzial Odlew-
nictwa AGH moze sie pochwali¢ bar-
dzo dobrymi relacjami z przemystem.
Naszych studentéw staramy sig¢ lokowac
na wszelkiego rodzaju praktykach w za-
ktadach przemystowych. Z niektérymi
firmami wspotpraca uklada sie wrecz
doskonale, takim zaktadem jest grupa
Alstom Power czy firma Mahle w Stutt-
gardzie. Kazdego roku grupa studentéw
wyjezdza na praktyki, podczas ktérych
uczestnicy wykonuja konkretne dziatania,
$3 egzaminowani, a najlepsi maja szanse
odby¢ dtuzsza praktyke, poszerzajac za-
kres kompetencji. Ponadto wprowadzi-
lismy na uczelni zasade, ze kazdy, kto
chce zosta¢ adiunktem, musi zaliczy¢
potroczny staz w przemysle. Uczelnia
pomaga w tym zakresie, mozna otrzy-
ma¢ rézne formy wsparcia.

Czy wspolczesny model edukacji
zmienia sie, czy pozostaje taki sam,
a jedyna roznica w ksztalceniu jest
program, ktory dodatkowo obejmuje
nowe technologie i metodologie?
Zmienia sie wiele. Dawniej student z ty-
tutem danego wydzialu posiadat wiedze,
ktéra mogh dysponowaé az do emerytu-
ry, dzisiaj tak nie jest. Umiejetnos¢ przy-
stosowywania sie¢ do zmian jest obecnie
jednym z najistotniejszych elementow
sprawnego funkcjonowania w zawodzie.
Waznym aspektem jest takze mobilno$¢
kadry. Naukowiec musi podaza¢ za te-
matem, ktéry go bedzie interesowal.
Obecnie mozna uzyskaé réznego rodza-
ju stypendia, granty, trzeba wykorzysta¢
je dla poszukiwania miejsca, gdzie moz-
na realizowa¢ swoje pomysly, spotyka¢
ludzi, ktérzy maja podobne zaintereso-
wania badawcze, gdzie mozna pracowaé
na najlepszej aparaturze, na najwyzszym
poziomie.

A co na to studenci?

Studenci czesto sami wychodza z inicjaty-
wa, sugeruja, do jakich osrodkéw cheieliby
pojecha¢. W tym roku zorganizowali$my
wyjazd na Targi GIFA - najwieksze orga-
nizowane co 4 lata wydarzenie z branzy
odlewnictwa, metalurgii 1 pokrewnych.
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Uczestniczymy takze w Targach METAL w Kielcach, gdzie mam
zaszczyt przewodniczy¢ Radzie Programowej Targow.

Zmienia sie system edukacji. Coraz wiecej osob konczy
studia i uzyskuje stopnie naukowe. Czy w zwigzku z tym
zmienia si¢ takze struktura zawodowa w branzy odlew-
niczej?

Oczywiscie, obecnie nie ma juz tak wielu technikow, ktdrzy kie-
dy$ byli najwazniejszym ogniwem procesu wytworczego. To oni
pracowali na liniach produkcyjnych, kierowali procesem produk-
¢ji. Prawdopodobnie zastapig ich inzynierowie. W Niemczech
uruchomiono caly system ksztalcenia za pomocg stowarzyszen
naukowo-technicznych, ktére przygotowuja absolwentéw [ stop-
nia do wykonywania zawodu. I my musimy wypracowa¢ taki
system edukacji.

Nawiazujac jeszcze raz do zwiazku przemystu z nauka,
jakie ciekawe projekty prowadzila lub tez prowadzi obec-
nie uczelnia?

Jest bardzo wiele prac realizowanych bezposrednio z przemy-
stem, zaczynajac od przeprowadzania ekspertyz, przez analize
ocen innowacyjnosci przedsiewziecia, po wdrozenia rozwigzan.
Jak juz wspominatem, miatem przyjemno$¢ pracowal z firma
Alstom, kiedy projektowano nowa odlewnig. Byta to wspolpraca
unikatowa w skali europejskiej, poniewaz zaczelismy budowa-
nie odlewni od symulacji komputerowej procesu wytwarzania
odlewu. Te symulacje wytyczyly kierunek prac, pokazaly, jakie
ilo$ci materialéw s3 nam potrzebne, dzigki nim wiedzieliémy, jak
projektowa¢ dalej odlewnie. Wspdlne prace przemystu z uczelnia
s3 korzystne dla obu stron. Zyskuja na nich zaréwno firmy, jak
1 uczelnie, wlaczajac w to studentow.

Wspolpraca komercyjna odbywa sie wylacznie na poziomie
naszego kraju czy bywaja zlecenia z zewnatrz?

Oczywiscie, wiele firm, ktére wspdtdziataja z uczelnia, ma ka-
pitat zagraniczny, jednak bardzo czesto wspotpraca odbywa sie
przez przedstawiciela w Polsce. Zdarzajg si¢ firmy, ktore sa her-
metyczne, jednak sytuacja w branzy odlewniczej jest lepsza
niz w innych dziedzinach przemystu. Mam wrazenie, ze firmy
zagraniczne otwierajg si¢ na wspOlprace z uczelniami. Na tym
polu widzg coraz wigksze mozliwosci wspotpracy. a

Whwiad autoryzowany

Prof. dr hab. inz.

Jozef Szczepan Suchy (ur. 1951r.)

— polski profesor, nauczyciel akademicki, mechanik, specjali-
zujgcy sie w metodach numerycznych, odlewnictwie i tech-
nologiach bezwidrowych. W latach 1996-1999 pehit funkcje
rektora Politechniki Opolskiej. Od 2001 r. wyktada na Akade-
mii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie, gdzie petni funkcje m.in.
dziekana Wydziatu Odlewnictwa. Byty prezydent, a obecnie
cztonek zarzadu Swiatowej Organizacji Odlewnictwa (WFO)
i organizator Swiatowego Kongresu Odlewnictwa w 1991 .
Doprowadzitdo przyjecia Polskiw 2001 r.w sktad europejskiej
izby odlewniczej CAEF. Wspdtpracuje z przemystem, a takze
realizuje dziatania majace na celu wsparcie innowacyjnosci.
Obecnie przewodniczy zespotowi projektéw celowych dla
MSP. Jest wiceprezesem Naczelnej Organizacji Techniczne).
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