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Egzamin z przedmiotu ALGEBRA WYZSZA
WFiIS, informatyka stosowana, I rok - 1 termin - 31 stycznia 2024r.

Lacznie mozna otrzymac¢ 100 punktow. Aby otrzymaé z egzaminu ocene pozytywng, nalezy uzyskaé¢ nie mniej niz
50 punktow. Mozna uzywaé kalkulatora prostego. Powodzenia!

Czesé zadaniowa

Zadania z tej czesci nalezy rozwiaza¢ na wtasnych kartkach. Kazda kartke nalezy czytelnie podpisa¢ imieniem i
nazwiskiem oraz numerem grupy ¢wiczeniowej.

Zadanie 1. (38 pkt) Odwzorowanie liniowe o : R3 — R* dane jest za pomocq przyporzqdkowania
©(—1,0,0) = (—1,3,-2,—4), ¢(1,1,0) = (6,—6,2,6), ©(0,0,4) = (—8,0,4,4).

a) (7 pkt) Podaj wzér ¢ i macierz tego odwzorowania w bazach kanonicznych przestrzeni R® i R*.

b) (5 pkt) Wyznacz jadro odwzorowania g, podaj jego baze i okresl wymiar.

¢) (2 pkt) Okresl wymiar obrazu .

d) (4 pkt) Czy ¢ jest monomorfizmem / epimorfizmem? Odpowied? uzasadnij.

e) (12 pkt) W R* rozpatrujemy standardowy iloczyn skalarny. Wskaz baze przestrzeni Img. Czy wskazana baza
jest ortogonalna? Jesli nie jest, metodg Grama-Schmidta dokonaj ortogonalizacji tejze bazy.

f) (8 pkt) Wyznacz macierz M,(B',C") odwzorowania ¢ w bazach

B = (b} = (1,1,0), by = (—1,0,0), b5 = (0,1, -1)),
C'=(¢] =(2,0,1,0), ¢, = (—1,1,0,3), g = (0,1,1,0), ¢; = (1,-1,2,3)).

Zadanie 2. (20 pkt) Wyznacz wszystkie wartosci wtasne endomorfizmu f i okresl ich krotnosci algebraiczne.
Wyznacz odpowiadajgce im podprzestrzenie wtasne i wymiar tychze podprzestrzeni. Czy f jest diagonalizowalny?
Jesli tak, podaj baze wektoréw wtasnych oraz macierz D endomorfizmu f w tejze bazie.

f € End(My(R)), f(A)=A+ AT

Czesé testowa

W kazdym z zadan nalezy rozstrzygnaé, czy podane stwierdzenia sg prawdziwe, czy falszywe.

Odpowiedzi do zadan nalezy zapisa¢ na karcie odpowiedzi, wpisujac odpowiednio P (prawda) lub F (falsz).
Bledne oznaczenie nalezy skresli¢ znakiem X i obok podaé wilasciwe.

Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymasz 2 punkty, a za odpowiedz bledng lub brak odpowiedzi 0 punktow.
Brudnopis z tej czesci nie bedzie oceniany. Nie nalezy oddawaé¢ go po zakonczonym egzaminie.

Karte odpowiedzi nalezy czytelnie podpisaé¢ imieniem i nazwiskiem oraz numerem grupy ¢wiczeniowej i oddaé¢ po

zakoriczonym egzaminie.

Zadanie 3.

a) Argumentem gtownym liczby w = i ) jest 15.

19 (cos § —isin

b) Zbior {z € C: (Im(z+ 1+ i))4 = |4v/2 — Ti|} jest zbiorem skoriczonym.

¢) Nie jest mozliwe, by wielomian P(z) € Clz] stopnia 5 mial dwa pierwiastki rzeczywiste i trzy zespolone.

Verte &
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Zadanie 4.

a) Struktura (R,-), gdzie - jest mnozeniem liczb, to grupa abelowa.
b) Dziatanie o okreslone w zbiorze R wzorem Ya,b € R aob = logy(2% + 2°) ma element neutralny.

¢) Niech x bedzie dowolnym dziataniem wewnetrznym w R, posiadajgcym element neutralny e € R. Wowczas,
jesli dla danego elementu a € R istnieje element symetryczny, to jest on jedyny.

ar +y=1
Zadanie 5. Dany jest uktad réwnan < 2x —y =a , gdzie a € R jest parametrem.
rt+y=a

a) Dla kazdego a > 1 uktad jest sprzeczny.
b) Jesli uktad jest oznaczony, to a =1 lub a = —%.

c) Mozna tak wybraé wartosé a, by otrzymac uktad nieoznaczony.

r=1t—2s
Zadanie 6. Dane sq prostal: x =2 — 2y = ?’_?Z oraz ptaszczyzna m: < y=14+2t , t,seR.
z=2-—s

a) Prosta l jest prostopadta do ptaszczyzny .
b) Prosta l i pltaszczyzna ™ majq nieskoriczenie wiele punktow wspdlnych.
c) Wektor b= (0, —8,2) jest prostopadty do prostej l.
Zadanie 7. Niech f : R7 — R? bedzie odwzorowaniem liniowym.
a) dimImf <7
b) Jesli f jest monomorfizmem, to f jest epimorfizmem.

c) Jesli rzqd macierzy reprezentujgcej odwzorowanie f w bazach kanonicznych przestrzeni R7,R?, jest réwny 1,
to wowczas dim Ker f = 6.

Zadanie 8. Dany jest uktad wektorow W = {w; = (1,0,3,5,0), we = (2,—1,3,4,0), w3 = (3,—1,-6,1,0)} w

przestrzeni R.
a) Uktad W jest liniowo niezalezny.
b) Uktad W moze byé uzupetniony do bazy przestrzeni R,
¢) dimlinW = 2.
Zadanie 9. Niech ¢ : R3[x] — Ra[x] bedzie odwzorowaniem liniowym.
a) Jesli Kerp = {0}, to ¢ jest izomorfizmem.
b) Jesli Kerp = {0}, to uktad wektoréw {p(1), p(x), o(z?)} jest liniowo niezalezny.

c) Macierz reprezentujgca endomorfizm ¢ w bazie standardowej przestrzeni Rgx] jest macierzq kwadratowq
stopnia 3.
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KARTA ODPOWIEDZI do czesci testowej

Imie i NAZWISKO  ooeeeri e

Numer grupy ¢wiCZENIOWE]  ..ocoeeriiiimiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeieeeereieiiee

Odpowiedzi umie$é w ponizszej tabeli, wpisujac odpowiednio P (prawda) lub F (falsz).
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