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Egzamin z przedmiotu METODY ALGEBRY LINIOWEJ W FIZYCE
WFiIS, fizyka techniczna, I rok - 1 termin - 31 stycznia 2024r.

Lacznie mozna otrzymaé¢ 100 punktéw. Aby otrzymaé z egzaminu ocene pozytywna, nalezy uzyskaé nie mniej niz
50 punktéow. Mozna uzywaé kalkulatora prostego. Powodzenia!
Cze$¢ zadaniowa

Zadania z tej czesci nalezy rozwiaza¢ na wtasnych kartkach. Kazda kartke nalezy czytelnie podpisa¢ imieniem i
nazwiskiem oraz numerem grupy ¢wiczeniowej.

Zadanie 1. (40 pkt) Dane jest odwzorowanie
¢ Rofz] = Rafz],  o(p)(z) = (3 —2)p"(x) + dap/(2).

a) (4 pkt) Uzasadnij, ze odwzorowanie ¢ jest liniowe.

b) (5 pkt) Wyznacz jadro odwzorowania ¢ i okresl jego baze oraz wymiar.

¢) (2 pkt) Okresl wymiar obrazu ¢.

d) (4 pkt) Czy ¢ jest monomorfizmem / epimorfizmem? OdpowiedZ uzasadnij.

e) (7 pkt) Uzasadnij, ze endomorfizm ¢ jest diagonalizowalny.

f) (10 pkt) Podaj macierz diagonalizujgcg P oraz otrzymang w wyniku diagonalizacji macierz diagonalng D.
g) (8 pkt) Zapisz macierz My(C,C) operatora liniowego ¢ w bazie C.

C=(aa=1+z,c0=-1,c3=2—2%)

Zadanie 2. (18 pkt) W przestrzeni C ([—1,1],R) rozpatrujemy iloczyn skalarny (f,g) = f_ll f(z)g(z)dz.
Dana jest podprzestrzen U, ktorej baze stanowi uktad {1,z —1,cosx}.
Metodg Grama-Schmidta dokonaj ortogonalizacji bazy podprzestrzeni U.

Czesé testowa

W kazdym z zadan nalezy rozstrzygnaé, czy podane stwierdzenia sa prawdziwe, czy falszywe.

Odpowiedzi do zadan nalezy zapisa¢ na karcie odpowiedzi, wpisujac odpowiednio P (prawda) lub F (falsz).
Btedne oznaczenie nalezy skresli¢ znakiem X i obok podaé wlasciwe.

Za kazda prawidtowa odpowiedZ otrzymasz 2 punkty, a za odpowiedZ bledna lub brak odpowiedzi 0 punktow.
Brudnopis z tej czesci nie bedzie oceniany. Nie nalezy oddawaé go po zakoriczonym egzaminie.

Karte odpowiedzi nalezy czytelnie podpisaé¢ imieniem i nazwiskiem oraz numerem grupy ¢wiczeniowej i oddaé po
zakonczonym egzaminie.

Zadanie 3.

3
i?_ejwl

(14iv/3)°
b) Zbior{z€C: |z+1+4+i=1A|z+2+1i| = |z+1i|} jest zbiorem dwuelementowym.

a) Argumentem gtownym liczby w = Jest 5.

¢) Nie jest mozliwe, by wielomian zmiennej zespolonej o wspdtczynnikach rzeczywistych stopnia 5 miat dwa
pierwiastki rzeczywiste 1 trzy zespolone.
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Zadanie 4.
a) Struktura (R[x],+,-), gdzie -, + jest odpowiednio mnozeniem i dodawaniem wielomiandw, jest ciatem.
b) Dziatanie o okreslone w zbiorze R wzorem Ya,b € R aob = a-|b] ma element neutralny.

¢) Zbior macierzy diagonalnych nieosobliwych stopnian o elementach z R tworzy z dziataniem mnozenia macierzy

grupe nieprzemienng.

ar +y=1
Zadanie 5. Dany jest uktad réwnan ¢ 2x —y =a , gdzie a € R jest parametrem.
rt+y=a

a) Dla kazdego a < —2 uktad jest sprzeczny.
b) Jesli uktad jest oznaczony, to a =1 lub a = —%.

c) Mozna tak wybraé wartosé a, by otrzymac uktad nieoznaczony.

Tr = —S8 l‘:t
Zadanie 6. Dane sq prostel: ¢ y=1+(14+a)s ,s€Rorazk:{ y=1—t ,t€R.
z=2-—2as z=at

a) Mozna tak dobraé wartosé parametru a € R, by proste k il byly réwnolegte.
b) Jesli proste k il sq skosne, to wowczas a = 0.
¢) Dla kazdego a < 2 proste k i | majg punkt wspdlny.
Zadanie 7. W przestrzeni R* dany jest uktad wektoréw
W ={w; =(1,0,2,0), wy = (—1,1,0,2), wg = (1,1,4,2), wy = (0,0,—1,0), ws = (0,2,4,4).
a) linW = R*
b) Z uktadu W mozna wybraé wektory, ktore utworzq baze przestrzeni R*.

c) Uktad W jest liniowo niezaleiny.
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Zadanie 8. a) Macierz A = [ 3
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} € Ms(R) reprezentuje odbicie wzgledem prostej.

00
b) Macierz B = —1 1 | € M3(R) spetnia réwnanie B® = B.
0 0

W ~J =

c¢) Jesli B,B' to dwie dowolne bazy ortogonalne pewnej przestrzeni wektorowej, to wéwczas macierz przejicia

Pr_,p jest macierzqg
ortogonalng.



Zadanie 9. Niech ¢ : Ry[x] — Ry[z] bedzie odwzorowaniem liniowym.
a) Jesli Kerp = {0}, to ¢ jest izomorfizmem.
b) Jesli Kerp = {0}, to uktad wektoréw {p(1), p(x), o(z?)} jest liniowo niezalezny.

¢) Macierz reprezentujgca endomorfizm ¢ w bazie standardowej przestrzeni Rylx| jest macierzq kwadratowq
stopnia 4.
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KARTA ODPOWIEDZI do czesci testowej

Imie i NAZWISKO  ooeeeri e

Numer grupy ¢wiCZENIOWE]  ..ocoeeriiiimiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeieeeereieiiee

Odpowiedzi umie$é w ponizszej tabeli, wpisujac odpowiednio P (prawda) lub F (falsz).
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