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Egzamin z przedmiotu METODY ALGEBRY LINIOWEJ W FIZYCE
WFIiIS, fizyka techniczna, I rok - 2 termin - 12 lutego 2025r.

Lacznie mozna otrzymaé¢ 100 punktéw. Aby otrzymaé z egzaminu ocene pozytywng, nalezy uzyskaé¢ nie mniej niz 50
punktow. Mozna uzywaé kalkulatora prostego. Powodzenia!

Czes$é zadaniowa

Zadania z tej czesci nalezy rozwiaza¢ na wlasnych kartkach. Kazda kartke nalezy czytelnie podpisaé¢ imieniem i nazwiskiem
oraz numerem grupy ¢wiczeniowe;j.

Zadanie 1. (31 pkt) W przestrzeni R* rozpatrujemy standardowy iloczyn skalarny.
Dana jest podprzestrzen liniowa U = 1in{(1,1,1,1),(2,0,1,1),(5,1,1,5),(2,0,0,2),(0,0,v2, —v/2)} C R*.

a) (4 pkt) Podaj baze przestrzeni U i okresl dim U .
b) (12 pkt) Czy znaleziona baza przestrzeni U jest ortogonalna?
Jesli nie, metodg Grama-Schmidta dokonaj ortogonalizacji tejze bazy.
¢) (4 pkt) Podaj baze ortonormalng przestrzeni U.
d) (3 pkt) Sprawdz, czy wektor v = (1,1, —1,4)% nalezy do U.
e) (8 pkt) Wyznacz rzut ortogonalny wekora v = (1,1, —1, 4)3% na podprzestrzen, U. Podaj wspétrzedne tego rzutu w bazie

kanonicznej B,é przestrzeni R4,

Zadanie 2. (27 pkt) Dane jest odwzorowanie ¢ : R? — Ro[z] takie, ze o(a,b,c) = (2a — b) + (2a + 2b)z + (b + c)2>.

a) (6 pkt) Uzasadnij, ze @ jest liniowe.

b) (4 pkt) Podaj macierz A = M,(B3,B), gdzie B = (1,z,2?%), zas B} oznacza baze kanonicznag przestrzeni R3.

c) (10 pkt) Czy o jest izomorfizmem? Odpowied? uzasadnij. Jesli tak, wyznacz wzor odwzorowania odwrotnego ¢~ '.
d) (7 pkt) W przestrzeniach R? oraz Ro[x] rozpatrujemy bazy

C= (Cl = (15153)7 C2 = (1707_1)7 €3 = (07170))> D= (dl :1+$2) dy =1+, d3 = _1)

Wyznacz macierz A = M,(C, D).

Czesé testowa

W kazdym z zadan nalezy rozstrzygnaé, czy podane stwierdzenia sa prawdziwe, czy falszywe.
Odpowiedzi nalezy zapisa¢ na karcie odpowiedzi, wpisujac we wlasciwym polu odpowiednio P (prawda) lub F (falsz).
Btedne oznaczenie nalezy skresli¢ znakiem X i obok podaé wlasciwe.

Za cze$é testowy egzaminu mozna otrzymaé maksymalnie 42 punkty.

Za kazda prawidtowa odpowiedZ otrzymasz 2 punkty, a za odpowiedZ bledng lub brak odpowiedzi 0 punktow.

Jedli w danym zadaniu wszystkie trzy stwierdzenia ocenisz poprawnie, otrzymasz za to zadanie dodatkowy 1 punkt.
Brudnopis z tej czesci nie bedzie oceniany. Nie nalezy oddawaé go po zakonczonym egzaminie.

Karte odpowiedzi nalezy czytelnie podpisaé¢ imieniem i nazwiskiem oraz numerem grupy ¢wiczeniowej i oddaé¢ po zakoni-
czonym egzaminie.

Verte &
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Zadanie 3.

a) Zbior {z € C: arg(z) = |z|} ma skoriczenie wiele elementow.

b) Kazdy wielomian zespolony dodatniego stopnia ma pierwiastek w ciele C.

c¢) € #0 dla dowolnego o € R.
Zadanie 4.

a) Niech z = (1 —iv/3)7(2 — 20)%°. Wowczas |z| = 2%.

b) Zbior R wraz z dziataniem o danym wzorem x oy = x + y + xy jest grupg abelowq.

c) Zbior macierzy trojkatnych gérnych stopnia 5 z zerami na przekgtnej wraz z dziataniem mnozenia macierzy tworz
) y trojkatnych gorny D przekgtne; y y

grupe.
rz=1 r=1+pt

Zadanie 5. Dane sq prostek:{ y=ps ,s€R orazl:¢ y=2+t ,teR.
z =S Z:p

a) Jesli proste k il sq skosne, to p # 0.
b) Dla p =2 proste przecinajg sie w punkcie (1,2,2).
¢) Dla kazdego p € R proste nie majq punktéw wspdlnych.
Zadanie 6. Dane sq¢ macierze A, B € M,(R).
a) det(A — B) = detA — detB
b) det(AB) = det(BA)
c¢) det(A% — 1) =det(A —1I)-det(A+1)
Zadanie 7.
a) Endomorfizm ¢ : R® — R3, p(x,y,2) = (x + 2y + 32,0, + y + 2) jest diagonalizowalny.
b) Jesli U jest podprzestrzeniq liniowq przestrzeni RS takg, ze dimU = 5, to wéwczas U = R>.
¢) Niech S C R* bedzie dowolnym zbiorem wektoréw. Jesli (0,0,0,0) € S, to wéwczas uktad S jest liniowo zalezny.
Zadanie 8.
a) Jesli 0 € Spec(A), to wowczas kolumny macierzy A sq liniowo niezalezne.
b) Jesli 0 € Spec(A), to wowczas det(A?) = 0.

c) Jeslixa(t) = (1—t)(3—1)%(2—1)3 jest wielomianem charakterystycznym macierzy A, to A jest macierzq kwadratowq
stopnia 6 i takq, ze detA = 6.
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KARTA ODPOWIEDZI do czesci testowej

Imie i NAZWISKO oo

Numer grupy ¢wiCZENIOWE]  ...coeeriiiimiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeieeereieeenn

Odpowiedzi umie$é¢ w ponizszej tabeli, wpisujac odpowiednio P (prawda) lub F (falsz).

Test Zadanie 3 | Zadanie 4 | Zadanie 5 ‘ Zadanie 6 ‘ Zadanie 7 ‘ Zadanie 8

Punkty

SUMA PUNKTOW Z CZESCI TESTOWEJ:  .....ccoocoiiivii

DLA EGZAMINATORA:

’ ZALICZENIE | EGZAMIN | OCENA KONCOWA ‘
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