Egzamin z przedmiotu MATEMATYKA 1
WFIiIS, informatyka stosowana, I rok - 3 termin - 14 lutego 2022r.

Kazde zadanie nalezy rozwiaza¢ na oddzielnej kartce (nie stronie).

Kazda kartke nalezy czytelnie podpisa¢ imieniem i nazwiskiem oraz numerem grupy ¢éwicze-
niowej. Lacznie mozna otrzymaé¢ 100 punktow. Aby otrzymaé z egzaminu ocene pozytywna, nalezy
uzyskaé¢ nie mniej niz 50 punktow. Powodzenia!

Czes¢ 1 - Zadania

Zadanie 1. (13 pkt) a) Oblicz arccos (sin3) oraz sin (— arcsin 7).

b) Wyznacz dziedziny naturalne funkcji f oraz g.
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f(z) = i — - arccos (1—1z|) g(x) = log (arcsinz) + P

¢) Narysuj wykres funkcji h(x) = cos (2arccosx). Zamies$é odpowiednie komentarze.
Zadanie 2. (16 pkt) Oblicz podane granice. W przyktadach b) oraz c) nie uzywaj requty de I’Hopitala.
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Zadanie 3. (21 pkt) Oblicz:
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Zadanie 4. (21 pkt) a) Okresl przedziaty wypuktosci/wklestosci funkcji f(x) = arcctg(e™™) i wskaz
punkty przegiecia wykresu funkcyi.

Okredl, czy sq to minima

b) Zbadaj monotonicznosé i wyznacz ekstrema lokalne funkcji g(x) = x.ﬁw.

czy maksima.

c) Wyznacz wszystkie asymptoty wykresu funkcji h(zx) = ex + - arcctgzr.

Zadanie 5. (16 pkt) a) Korzystajgc z metody mnoznikéw Lagrange’a, wyznacz najmniejszq i najwiek-
s2q wartosé funkcji f w zbiorze D.

fz,y,2)=x+y+2+1  D={(z,y,2) €R®: 22 + > + 42% < 4}.

b) Oblicz iloczyn skalarny wektora normalnego do powierzchni ¥ w punkcie A = (1, %, —1) i wektora

stycznego do krzywej T' w punkcie B = (In g, 1,7).
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Czesé 2 - Teoria

Rozwiazania zadania 6 nalezy umiesci¢ na tej kartce - dla podpunktéw a)-f) ponizej, dla g) na
odwrocie.

Zadanie 6. (13 pkt) a) Dane sq funkcje f,g € CY(R), takie ze f(1) = g(1) = f(2) =1, g(2) = 2 oraz
Ve € R f(z)g'(z) = 1. Oblicz f12 f(z)g(x)dz.

b) Wiedzqc, ze f' € Clla,b], oblicz f; f(x)dx.

¢) Oblicz granice gorng ciggu (an)nen, gdzie a, = (—1)"(n —n? +1).

d) Podaj wszystkie symbole nieoznaczone.

e) Dana jest funkcja g € CY(R), ktéra ma w punkcie x = a minimum lokalne. Czy funkcja f(x) = e 9(@)
ma w punkcie x = a maksimum lokalne? OdpowiedZ uzasadnij, obliczajgc pochodng.

f) Bez obliczania calki nieoznaczonej uzasadnij réwnosé ff: x’ cos xdr = fjﬁ x’ cos zdz.

g) Roztéz podany utamek na utamki podstawowe (bez wyliczania wspotczynnikow rozktadu). Nastepnie
oblicz catki otrzymanych utamkow, poza jednag dowolnie wybrang.
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