Egzamin MATEMATYKA I, WFilS, informatyka stosowana, I rok - 1 termin - 29 stycznia 2024r.

Kazde zadanie nalezy rozwiazaé¢ na oddzielnej kartce (nie stronie).
Kazda kartke nalezy czytelnie podpisa¢ imieniem i nazwiskiem oraz numerem grupy éwiczeniowej.

Cze$é 1 - Zadania

Zad. 1. (11 pkt)
a) Oblicz arcsin(sin 3) + arctg(tg3) + tg(—arctg 2024)
b) Wyznacz dziedzine naturalng funkcji f:
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¢) Narysuj wykres funkcgi h(z) = cos(2 arccos x).
Zad. 2. (16 pkt) Oblicz podane granice. W przyktadzie c) nie uzywaj requly de [’Hopitala.
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Zad. 3. (20 pkt) Oblicz:

a) dtugosé tuku krzywej T : y = 2%,z € [0, 4]

"4 dx
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Zad. 4. (20 pkt)
a) Okresl przedziaty wypuktosci/wklestosci funkcyi f(x) = e V= § wskaz punkty przegiecia wykresu funkcji.

b) Wyznacz wszystkie asymptoty wykresu funkcji z°In(1 + 1)
Zad. 5. (20 pkt)
a) Zbadaj ekstrema lokalne funkcji f(z,y,z) = 5 + &= + + w obszarze'D.= {(z:y,2) . 2,y,z >0}

b) Oblicz wspélrzedne wektora ﬁ normalnego do powzerzchm Z‘ w punkcie A = (1, ;, —1) i wektora s, styczneg
do krzywej I' w punkcie B = (In 3 511, )3
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Czes¢ 2 - Teoria

Rozwigzania zadania 6 nalezy umiesci¢ na tej kartce. Kartke te nalezy podpisac.

Zad. 6. (13 pkt)
a) Oblicz granice gorng ciggu (an)nen, 9dzie an = (=1)"(n — n® + 1). Odpowied? uzasadnij.
b) Korzystajgc z definicji oblicz (o ile istnieje) %(O, 0), gdzie

| V22 +y2In(2® + y?), (z,y) # (0,0)
J(zy) = { 0, (z,y) = (0,0)

c¢) Dana jest funkcja f € C'(R), ktéra ma w punkcie x = a minimum lokalne. Korzystajgc z pierwszego warunkt
wystarczajgcego na ekstremum lokalne sprawds, czy funkcja g(z) = e=/®) ma w punkcie = = a maksimum lokalne
d) Roztéz podany utamek na utamki podstawowe (bez wyliczania wspotczynnikow rozktadu). Nastepnie oblicz catk

z otrzymanych utamkow. l
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