Egzamin z przedmiotu ALGEBRA WYZSZA
WFiIS, informatyka stosowana, I rok - 2 termin - 9 lutego 2022r.

Kazde zadanie nalezy rozwiaza¢ na oddzielnej kartce (nie stronie).

Kazda kartke nalezy czytelnie podpisa¢ imieniem i nazwiskiem oraz numerem grupy ¢wiczeniowej.
Lacznie mozna otrzymaé¢ 100 punktow.

Aby otrzymaé z egzaminu ocene pozytywng, nalezy uzyskaé¢ nie mniej niz 50 punktow. Powodzenia!

Zadanie 1. (20 pkt) a) Rozwiqz w zbiorze liczb zespolonych podane réwnanie.
6
42° = (— sin g +icos %) (2 +2i)*

b) Dany jest zbior A ={2": n € No} = {1,2,22,...,2"...} oraz dziatanie o mnozenia liczb.
Czy (A, o) jest potgrupa/grupg (abelowq)? OdpwiedZ uzasadnij.

Zadanie 2. (20 pkt) Dane sq prosta ly oraz plaszczyzna my.

r—z—1=0
: rr+y—2z—1=
I {y 9, _3-0 T T+y z 0

a) Napisz rownanie ogolne i parametryczne plaszczyzny m zawierajgeej prostq ly i prostopadtej do .
b) Zapisz réwnanie kierunkowe prostej ly przechodzqcej przez punkty A’ i B, gdzie

A’ to punkt symetryczny do punktu A = (=7, —2,4) wzgledem otrzymanej pltaszczyny 7,
B to punkt przeciecia otrzymanej ptaszczyny w z osig Oz.

2 000
. . 4 -3 0 0 . . )
Zadanie 3. (20 pkt) a) Czy macierz A = 1 210|€ My(R) jest diagonalizowalna?
0 1 01

b) Endomorfizm ¢ : R — R3 dany jest za pomocg przyporzqdkowania
©(0,1,1) = (0,1,1), ¢(2,2,0) =(0,0,0), ¢(1,0,0) =(-1,0,0).
Oblicz p'%%(1,1,4).

Zadanie 4. (20 pkt) Dane jest odwzorowanie

FeRola] = Rola], f(p)(x) = — (o + 179" (2) + (2 + 1),

a) Uzasadnij, ze f jest liniowe.

b) Podaj wzor na f(azx? + bx + c).

¢) Podaj macierz A = My(B, B) odwzorowania f w bazie standardowej B = (1,x,2?) przestrzeni Ry[z].
d) Wyznacz Kerf, Imf, podaj ich bazy i okresl wymiary. Czy f jest epimorfizmem / monomorfizmem?
e) Uzasadnij ze C = (1 +221—2%1+ 2:1:) jest bazq przestrzeni Ro[z] i podaj macierz A" = My(B,C).

Zadanie 5. (20 pkt) W przestrzeni R* rozwazamy standardowy iloczyn skalarny. Dana jest podprzestrzen
U =1in{(1,2,-2,1),(1,1,0,2),(1,8,1,0)}.

Podaj baze podprzestrzeni U.
Metodg Grama-Schmidta dokonaj ortogonalizacyi bazy podprzestrzeni U.




