WFiIS, fizyka techniczna, I rok, grupa 2 11 grudnia 2025r.
ALGEBRA - Kartkowka 3

Lacznie mozna otrzymaé¢ 30 punktéw. Powodzenia.

Zadanie 1. (4+5+7=16 pkt) Odwzorowanie liniowe g : My(R) — Ry[z] dane jest wzorem

g ({ Cé 2 }) = (2a — b+ 3d) + (4b — 5c + d)x + (—a + 3¢ — 2d)x*.
a) Podaj macierz A odwzorowania g w bazach standardowych przestrzeni My(R) oraz Ra[x].
b) W przestrzeniach Ms(R) oraz Ry[x] rozwazamy odpowiednio bazy
g (m=[g 1] m=[ 5V m= [0 0] m= 10 6])
C' = (0/1 =2,dy=2+2x, ¢ :3x2>.
Podaj macierz A" = My(B',C") odwzorowania g w bazach B' i C'.
c) Za pomocg macierzy A’ (nie korzystajgc ze wzoru odwzorowania g, ani z macierzy A) wyznacz

g ({ le g }) Wynik podaj w postaci wielomianu.

Zadanie 2. (3+3+/4+2+2=14 pkt) Dane jest odwzorowanie
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a) Uzasadnij, ze ¢ jest odwzorowaniem liniowym.

b) Uzasadnij, ze uktad B stanowi baze przestrzeni My(R).
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c) Wyznacz jgdro i obraz odwzorowania ¢, podaj ich bazy i wymiary.

d) Czy ¢ jest monomorfizmem / epimorfizmem? Odpowied? uzasadnij.

e) Znaleziong w podpunkcie c) baze przestrzeni Imy uzupetnij do bazy przestrzeni May(R).




WFiIS, fizyka techniczna, I rok, grupa 1 18 grudnia 2025r.
ALGEBRA - Kartkéwka 3

Lacznie mozna otrzymaé 30 punktéw. Powodzenia.
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a) Uzasadnij, ze S jest podprzestrzeniq liniowq przestrzeni Ms(R).
b) Uzasadnij, ze ¢ jest odwzorowaniem liniowym.
c¢) Podaj baze przestrzeni S i okresl wymiar przestrzeni S.

d) Wyznacz macierz D = M, (B, B) odwzorowania .
gdy B to baza przestrzeni S, ktorg wskazano w podpunkcie c).

Zadanie 1. (2+4+2,5+5,5=14 pkt) Dane sq zbior S = {[

odwzorowanie

Zadanie 2. (7+1+2+6=16 pkt) Odwzorowanie liniowe f : Rslx] — Rs[z] dane jest za pomocq
przyporzqdkowania

f@+a)=2*+2% f2-2)=—-2>+32 f(@@*-20)=a0-2° f@*+2%)=1-2"
a) Podaj wzor f(ax®+ bx* + cx + d).
b) Zapisz macierz A = M;(B,B) odwzorowania f w bazie B = (1, x, 22, 1’3).
c) Uzasadnij, ze f jest izomorfizmem.

d) Dane jest bijektywne odwzorowanie liniowe g : Rs[z] — Rs[z| takie, ze macierz B = My(B,B),
gdzie B = (1,z,2?,2°) jest postaci
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Za pomocq rachunku macierzoweqo wyznacz wzor




