WFiIS, fizyka techniczna, I rok, grupa 1 22 stycznia 2026r.
ALGEBRA - Kartkéwka 4

Prosze nie zapominac o stosownych komentarzach i przedstawié¢ niezbedne rachunki.
Lacznie mozna otrzymaé 30 punktéow. Powodzenia.

Zadanie 1. (13 pkt) Dany jest endomorfizm
¢ € End(R®), (x,y,2) = (7o + 4y + 162,22 + 5y + 82, —2x — 2y — 52).

a) Wyznacz wszystkie wartosci wtasne endomorfizmu ¢ i okresl ich krotnosci algebraiczne.
Wyznacz odpowiadajgce im podprzestrzenie wtasne i okresl wymiar tychze podprzestrzeni.

b) Czy ¢ jest diagonalizowalny? OdpowiedZ uzasadnij.

c) Jesli tak, podaj baze wektoréw wltasnych, macierz D endomorfizmu ¢ w tejze bazie oraz
macierz diagonalizujgcq P.

d) Wyznacz ¢%54(0,—3,1) i podaj wynik w bazie kanonicznej przestrzeni R3.
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Zadanie 2. (7 pkt) Dana jest macierz A = 0 | € M3(R).
1
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Dla jakich wartosci parametru p € R macierz A jest diagonalizowalna?

Zadanie 3. (10 pkt) W przestrzeni C (|—1, 1], R) funkcji ciagtych na odcinku [—1, 1] roz-
patrujemy iloczyn skalarny (f, g) = fjl f(z)g(z)dz.

Dana jest podprzestrzen U, ktorej baze stanow: uktad B = (f1 =1,fo=x+2, f3 =sin :L‘)
Uzasadnij, ze baza B nie jest ortogonalna, a nastepnie metodg Grama-Schmidta dokonaj
ortogonalizacyi bazy podprzestrzeni U.
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ALGEBRA - Kartkéwka 4

Prosze nie zapominac o stosownych komentarzach i przedstawié¢ niezbedne rachunki.
Lacznie mozna otrzymaé 30 punktéow. Powodzenia.

Zadanie 1. (13 pkt) Dany jest endomorfizm
o € End(R®), o(x,y,2) = (20 +2y — 2,0+ 3y — 2z, —x — 2y + 22).

a) Wyznacz wszystkie wartosci wtasne endomorfizmu ¢ i okresl ich krotnosci algebraiczne.
Wyznacz odpowiadajgce im podprzestrzenie wtasne i okresl wymiar tychze podprzestrzeni.

b) Czy ¢ jest diagonalizowalny? OdpowiedZ uzasadnij.

c) Jesli tak, podaj baze wektorow wltasnych, macierz D endomorfizmu ¢ w tejze bazie oraz
macierz diagonalizujgcq P.

d) Wyznacz ¢*7(0, —1,2) i podaj wynik w bazie kanonicznej przestrzeni R3.
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Zadanie 2. (7 pkt) Dana jest macierz A= | 0 p —3 | € M3(R).
0 -3 p

Dla jakich warto$ci parametru p € R macierz A jest diagonalizowalna?

Zadanie 3. (10 pkt) W przestrzeni C([0, 1], R) funkcji ciggtych na przedziale [0, 1] rozpa-
trujemy iloczyn skalarny

(f,9) :/o f(x)g(z)dz.

Dana jest podprzestrzen liniowa U = lin{1, z, *}. Czy podana baza przestrzeni U jest
ortogonalna? OdpowiedZ uzasadnij.
Jesli nie, metodg Grama-Schmidta dokonaj ortogonalizacyi tejze bazy.




