Teoria Obliczen i Ztozénosci Obliczeniowe;j
Kolokwium (2009)

Imie i nazwisko: A

[10pkt.] Zadanie 1. (programowanie MT) Prosze podaé¢ jednotasmowa (determini-
styczna) maszyne Turinga, ktéra akceptuje jezyk L, nad alfabetem ¥ = {0, 1}, podany
ponizej:

L={0M10™1---10™1 | (Vi)[niy1 = n; + 1]}
Prosze podaé: (a) Krétki opis dzialania maszyny w jezyku polskim oraz (b) tabele specyfi-
kujaca funkcje przejscia. Mozna zaltozy¢, ze maszyna ma tasme nieskonczong w obie strony.

[10pkt.] Zadanie 2. (réwnowaznos¢ modeli) Rozwazmy model maszyny Turinga z
tasma dwuwymiarowa. Maszyna moze w jednym kroku przesuna¢ glowice w lewo, w prawo,
w gére, lub w dot. Prosze pokazaé, ze jesli M to maszyna z dwuwymiarowa tasma, to L(M) €
RE. Aby otrzymacé pelng ilos¢ punktow nalezy wskazaé¢ symulacje na maszynie 3-tasmowej,
w ktorej k-ty krok maszyny z tasma dwuwymiarowa mozna zasymulowaé w czasie O(k).
Symulacje nie speliajace tego warunku otrzymaja najwyzej 6pkt.

[10pkt.] Zadanie 3. (klasyfikacja) Rozwazmy nastepujacy jezyk:
L ={(M) | L(M) zawiera wytacznie stowa o dtugosci parzystej}.

Prosze podaé do ktérej klasy nalezy L (R, RE, coRE) oraz uzasadni¢ swoja odpowiedz.
Uzasadnienie powinno zawiera¢ argument dlaczego jezyk nalezy do podanej klasy i dlaczego
nie nalezy do pozostatych dwdéch.

[10pkt.] Zadanie 4. Niech B bedzie pewnym jezykiem z RE — R. Przez B’ rozumiemy
podzbiér B zawierajacy wylacznie stowa dtugosci parzystej, a przez B” rozumiemy B — B’
(tj., podzbiér B zawierajacy wyltacznie stowa dtugosci nieparzystej). Prosze pokazaé:

(a) Przynajmniej jeden z B’, B” nie nalezy do R.
(b) Przyklad B takiego, ze B’ € R oraz B” ¢ R.

(c) Przyklad B takiego, ze B’ ¢ R oraz B” ¢ R.



