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Imie i nazwisko: A

[10pkt.] Zadanie 1. (Réwnowazno$é modeli obliczeni.) Losujaca maszyna Turinga to
standardowa maszyna, w ktorej alfabet roboczy I' zostat poszerzony o specjalny symbol ‘7’.
Gdy funkcja przejécia moéwi maszynie, ze ma wypisa¢ ‘?’, maszyna wybiera losowo jeden z
symboli z I" (oprécz OJ oraz ?’) i to jego wypisuje. Mowimy, ze maszyna losujaca M akceptuje
dany napis x jesli istnieje niezerowe prawdopodobienstwo, ze obliczenia M na x doprowadza
do stanu akceptujacego. Prosze udowodni¢, ze jesli dany jezyk L jest akceptowany przez
pewna maszyne losujaca M, to istnieje standardowa maszyna Turinga N, ktora réwniez go
akceptuje.

[10pkt.] Zadanie 2. (Klasyfikacja) Rozwazmy nastepujacy jezyk:

Dla kazdej z klas R, RE i coRE prosze stwierdzi¢, czy L nalezy do tej klasy oraz odpowiedz
uzasadnic.

[10pkt.] Zadanie 3. (Operacje na jezykach). Roznica symetryczna dwoch jezykéw A i
B jest zdefiniowana jako A6 B = (A\ B)U(B\ A). Prosze stwierdzi¢ (i odpowiedZ uzasadni¢)
czy klasa coRE jest zamknieta ze wzgledu na réznice symetryczng.

[10pkt.] Zadanie dodatkowe. Dany jest pewien jezyk U taki, ze (a) U C {1}* oraz (b)
U jest nierozstrzygalny. Definiujemy funkcje f: N — {a, b} nastepujaco:

Joa ,jeslilmeU,
f(”)_{b jesli 1" ¢ U,

Definiujemy jezyk L = {f(1), f(1)f(2), f(1)f(2)f(3),...}. Prosze udowodni¢, ze kazdy nie-
skoniczony podzbidr L jest nierozstrzygalny (podpowiedZ: dowdd nie wprost).



