Teoria Obliczen i Ztozénosci Obliczeniowe;j
Kolokwium I (12. XII 2014)

Imie i nazwisko: A

[10pkt.] Zadanie 1. (Réwnowazno$¢é modeli obliczen.) Maszyna Turinga z glowica
skaczacg w prawo to standardowa maszyna Turinga z tasma nieskonczong w jedng strone,
ktora moze wykonywaé nastepujace ruchy glowicy (i zadnych innych):

1. < — ruch w lewo o jedna komoérke tasmy (jesli glowica znajduje sie na skrajnie lewe;
komorce tasmy, to gtowica sie nie przesuwa).

2. = — jesli maszyna wykona ten krok jako n’ty w kolejnosci, to glowica przesuwa sie na
n’ta komorke liczac od lewej.

Prosze udowodni¢, ze jesli pewien jezyk L jest akceptowany przez standardowsg maszyne
Turinga M, to istnieje réwniez akceptujaca go maszyna Turinga N z glowica skaczaca w
prawo.

[10pkt.] Zadanie 2. (Klasyfikacja) Rozwazmy nastepujacy jezyk:

3

L = {{M) | M rozstrzyga o swoim jezyku w czasie n” +n + 1}.

Dla kazdej z klas R, RE i coRE prosze okresli¢ czy L nalezy do tej klasy i odpowiedz
uzasadnic.

[10pkt.] Zadanie 3. Prosze udowodnié, ze istnieje nierozstrzygalny jezyk A c {0}*.

[10pkt.] Zadanie D. Niech K = {(M,x)| M(x) akceptuje} oznacza problem stopu. Ma-
szyna Turinga z wyrocznia K to dwutasmowa maszyna Turinga, ktora posiada trzy specjalne
stany, g, Qrex 0raz querc. W momencie gdy maszyna wchodzi w stan g to jesli stowo zapisane
na drugiej tasmie nalezy do K, to w jednym kroku przechodzi do stanu g,c. W przeciwnym
razie, czyli jesli stowo zapisane na drugiej tasmie nie nalezy do K, w jednym kroku prze-
chodzi do stanu ¢u¢x. (Innymi stowy, maszyna Turinga z wyrocznia K potrafi rozstrzygaé
o problemie stopu w czasie stalym.) Prosze udowodnié, ze jesli L nalezy do ¥, to istnieje
maszyna Turinga z wyrocznia K akceptujgca L. (PodpowiedZ: Nalezy wykorzystaé fakt, ze
K jest RE-zupelny.)



