Teoria Obliczen i Ztozénosci Obliczeniowe;j
Kolokwium TO (4. XII 2015)

Imie i nazwisko: A

[2pkt.] Zadanie 1. (Réwnowazno$é modeli obliczen.) Maszyna Turinga z usuwaniem
komérek (MT-ZUK) to standardowa maszyna Turinga (z tasma nieskonczona w obie strony),
w ktorej wykonano nastepujace modyfikacje:

1. Maszyna moze usunaé¢ podgladang komoérke z tasmy. W efekcie gltowica przesuwa sie
na pierwsza komorke po prawej stronie od usuniete;j.

2. Jesli maszyna nie usuwa danej komorki, to moze na nig wpisa¢ symbol inny, niz obecny
tylko wtedy, gdy obecny symbol to O.

Na przyktad, jesli na tasmie znajduje sie napis ababaa, MT-ZUK jest w stanie g oraz gltowica
patrzy na drugi symbol b (czyli maszyna jest w konfiguracji abagbaa) to po wykonaniu
operacji usuwania komorki (z przejéciem do stanu ¢'), na tasmie bedzie napis abaaa, gtowica
bedzie patrze¢ na trzeci symbol a, i maszyna bedzie w stanie ¢’ (czyli maszyna bedzie w
konfiguracji abaq’aa).

Prosze udowodni¢, ze kazdy jezyk z RE jest akceptowalny przez pewna MT-ZUK.

[2pkt.] Zadanie 2. (Klasyfikacja) Moéwimy, ze stowo jest réznorodne, jesli zadne dwa
kolejne symbole w tym stowie nie sa takie same. Na przyktad stowo abacba jest roznorodne,
a stowo baab nie jest. Jezyk A nazywamy réznorodnym, jesli wszystkie stowa nalezace do
jezyka sa réznorodne. Rozwazmy nastepujacy jezyk:

L={(M)|L(M) jest réznorodny}.

(M oznacza maszyne Turinga.) Dla kazdej z klas R, RE i coRE prosze odpowiedzieé¢ czy
jezyk L do niej nalezy. Kazda odpowiedZ prosze uzasadnic.

[2pkt.] Zadanie 3. Niech A bedzie pewnym jezykiem nad alfabetem ¥ = {0,1}. Przez
cien jezyka A rozumiemy jezyk shade(A) = {z € ¥* | (Jy € A)[|z| = |y|]}. Prosze podaé
przyklad nierozstrzygalnego jezyka A, dla ktérego shade(A) jest rozstrzygalny. Czy istnieje
rozstrzygalny jezyk B, dla ktérego shade(B) jest nierozstrzygalny? W obu przypadkach
prosze odpowiedz uzasadnic.



