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Imie i nazwisko: A

Nalezy rozwigza¢ dowolnie wybrane 3 zadania. Mamy dane definicje nastepujacych proble-
méw NP-zupelnych.

Nazwa: SAT

Dane: Formuta logiczna F' nad zmiennymi z1, ..., x,, zawierajaca operatory A, V, negacje,
oraz nawiasy.

Pytanie: Czy istnieje wartosciowanie zmiennych x4, ..., z, takie, ze wartoscia logiczng F

jest prawda?

Nazwa: SetPacking
Dane: Rodzina zbioréw S = {S},...,S,} oraz liczba k € N.
Pytanie: Czy z § mozna wybraé¢ k parami roztacznych zbioréw?

Nazwa: ILP

Dane: Macierz A liczb naturalnych o n wierszach i m kolumnach oraz n wymiarowy wektor
kolumnowy b.

Pytanie: Czy istnieje rozwiazanie w liczbach catkowitych nieréwnosci Ax < b, gdzie x to
m wymiarowy wektor kolumnowy zmiennych x4, ..., z,?

[10pkt.] Zadanie 1. (Redukcja do ILP) Prosze pokazaé, ze SetPacking <? ILP.

[10pkt.] Zadanie 2. (SAT) Niech SAT’ bedzie wersja problemu SAT, ktéra zawiera tyl-
ko takie spelialne formuty w ktorych kazda zmienna wystepuje najwyzej 3 razy. Prosze
udowodnié, ze SAT’ jest NP-zupelny.

[10pkt.] Zadanie 3. (Problemy poszukiwawcze i decyzyjne) Mamy dana z zewnatrz
procedure A, ktéra dostajac na wejsciu egzemplarz problemu HittingSet zwraca informacje,
czy dla tego egzemplarza problemu odpowiedz brzmi tak czy nie.

Prosze opisa¢ algorytm, ktéry majac na wejsciu egzemplarz (B, S, k) problemu Hitting-
Set (dla ktérego odpowiedzia jest tak) zwraca zbior B’ o ktérego istnienie pyta problem
HittingSet. Algorytm powinien dziataé¢ w czasie wielomianowym (zakladajac, ze nie liczymy
czasu potrzebnego na wykonanie procedury A).

[10pkt.] Zadanie 4. (Zamknietos¢ NP) Mamy dany jezyk L oraz niedeterministyczna
maszyne Turinga N, ktéra rozstrzyga o L w czasie O(n). Prosze pokazaé, ze istnieje niede-
terministyczna maszyna Turinga, ktéra rozstrzyga o jezyku L' = L?> U L* U LS ... w czasie

O(n).



