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Imie i nazwisko: A

[6pkt.] Zadanie 1. (ILP) W problemie GRAPH-3-COLORING mamy dany graf nieskiero-
wany G = (V, E) i pytamy czy istnieje funkcja ¢: V' — {1,2,3} taka, ze dla kazdych dwo6ch
wierzchotkéw u i v potaczonych krawedzia zachodzi ¢(u) # ¢(v). Prosze podaé¢ wielomianowsa
redukcje GRAPH-3-COLORING do ILP.

[6pkt.] Zadanie 2. (SAT) W problemie DOUBLE-3CNF-SAT mamy dana formutg F
w postaci CNF z najwyzej trzema literatami na klauzule i pytamy, czy istnieja co najmniej
dwa warto$ciowania zmiennych spelniajace F'. Prosze udowodni¢, ze DOUBLE-3CNF-SAT
jest NP-zupetny.

[5pkt.] Zadanie 3. (Zamknietosé). Suma roztaczona jezykéw A i B zdefiniowana jest
jako A@B = {1z | x € A}U{0y | y € B}. Prosze udowodnié, ze zbiér jezykéw NP-zupelych
jest zamkniety ze wzgledu na operacje sumy roztacznej.



