Teoria Obliczen i Ztozonosci Obliczeniowe;j
Kolokwium (2012)

Imie i nazwisko: A

[10pkt.] Zadanie 1. (Klasyfikacja) W problemie X3C2 mamy dany zbior B = {by, ..., bss}
oraz rodzing S = {Si,...,S,} podzbioréw B taka, ze dla kazdego i, 1 < i < n, S; C B i
|S;|| = 3, oraz dla kazdego j, 1 < j < 3k, element b; wystepuje w doktadnie dwoch zbiorach

z S. Pytamy sie, czy istnieje I C {1,...,n} taki, ze ||| = k oraz U;c; S; = B. (Innymi sto-
wy, jest to wersja problemu X3C, w ktorej kazdy element B wystepuja w doktadnie dwoch
zbiorach.) Prosze stwierdzi¢ czy problem ma algorytm wielomianowy, jest NP-zupelny, lub
jest coNP-zupely i odpowiedZ uzasadnié.

[10pkt.] Zadanie 2. (ILP) W problemie BINPACKING mamy dany ciag liczb s1,...,s, € N
oraz dwie dodatkowe liczby, k,c € N. Pytanie brzmi, czy da si¢ podzieli¢ sq,...,s, na
conajwyzej k grup tak, by liczby w kazdej grupie sumowaly sie do conajwyzej c. Prosze
podaé¢ wielomianowsa redukcje problemu BINPACKING do problemu ILP.

[10pkt.] Zadanie 3. (Zamknieto$é). Roznica symetryczna dwoch jezykéow A i B zdefi-
niowana jest jako AA B = (A— B)U(B— A). Zaktadamy, ze NP # coNP. Prosze stwierdzi¢,
czy klasa NP jest zamknigta ze wzgledu na operacje réznicy symetrycznej i odpowiedz uza-
sadni¢.



