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Imie¢ i nazwisko: B

[10pkt.] Zadanie 1. (ILP.) W problemie DOMINATINGSET mamy dany graf nieskierowany G =
(V, E) oraz liczbe naturalna k. Pytamy czy istnieje zbi6r S wierzcholkéw taki, ze: (a) ||S|| < k, oraz
(b) kazdy wierzcholek v € V albo nalezy do S albo ma sasiada w S. Prosze pokazaé, ze problem
DOMINATINGSET redukuje sie¢ do problemu programowania catkowitoliczbowego (ILP).

[10pkt.] Zadanie 2. (Klasyfikacja.) W problemie MEDICALTEAM mamy dany zbior H =
{hi,...,hm} lekarzy, zbiér D = {di,...,d,} choréb, oraz liczby naturalne ¢ i k. Mamy takze
funkcje f : H x D — {0,1} taka, ze dla kazdego lekarza h;, 1 < i < m, i kazdej choroby d;,
1 < j < n, mamy:

F(hird;) = 1 jedli lekarz h; wie jak leczy¢ chorobe d;,

771 0w przeciwnym przypadku.
Pytamy, czy da si¢ wybraé k lekarzy tak, zeby kazda z choréb umiato wyleczy¢ co najmniej ¢ leka-
rzy. Prosze udowodnié, ze problem MEDICALTEAM jest NP-zupelny. (PodpowiedzZ: Istnieje prosta
redukcja z problemu SETCOVER.)



[10pkt.] Zadanie 3. (Pytania testowe.) W kazdym z ponizszych pytan jest dokladnie jedna
poprawna odpowiedz. Prosze dla kazdego z pytan ja zaznaczy¢.

A. [2pkt] Jezyk A jest NP-zupelny. Aby wykaza¢ NP-zupelnosé jezyka B wystarczy, ze:

(a) B <) Aoraz B € NP.
(b) A<} Boraz B € NP.
(c) A < B
d) By A

B. [2pkt.] Zal6zmy, ze P # NP. Jezyk A jest NP-zupelny. Mamy dany jezyk B = {0 | ¥"NA = 0}.
Co mozna powiedzie¢ o jezyku B?

(a) B jest NP-zupelny.
(b) B nie jest NP-zupelny.
(¢) Zadne z pozostalych.

(d) B nie nalezy do NP.
C. [2pkt.] Profesor X twierdzi, ze znalazl algorytm dla problemu CLIQUE o nastepujacych wlasno-
Sciach: Majac na wejsciu graf G oraz liczbe k, jesli G nie posiada kliki o rozmiarze k, to algorytm
odrzuca po n* krokach (gdzie n to iloéé wierzchotkéw). W przeciwnym razie algorytm wypisuje
wierzcholki z poszukiwanej kliki po 27* krokach. Co mozna powiedzie¢ o algorytmie profesora?

(a) Jesli taki algorytm istnieje to P = NP.
(b) Jesli taki algorytm istnieje to hierarchia wielomianowa jest nieskonczona.
(c) Taki algorytm jest znany i profesor nie odkryl niczego nowego.

(d) Taki algorytm na pewno nie moze istniec.
D. [2pkt.] Kt6ry z ponizszych probleméw jest NP-zupelny?
(a) SAT-CNF2 — spelnialnos$é formul w postaci CNF, gdzie kazda zmienna wystepuje najwyzej
dwa razy.
(b) HornSAT - spelnialnosé¢ formul w postaci CNF z klauzulami Horn’a
(¢) SAT-CNF - spelnialno$é formul w postaci CNF
(d) SAT-2CNF — spelnialnos$é formul w postaci CNF z najwyzej dwoma literalami na klauzule.

E. [2pkt.] Méwimy, ze jezyk A redukuje sie w czasie wielomianowym do jezyka B jedli istnieje
funkcja f obliczalna w czasie wielomianowym, taka ze dla kazdego stowa = zachodzi:



